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1. Présentation du Projet

Le Projet Campus Serre a pour but la gestion d'une serre a partir d'un ordinateur de
supervision équipé d'un logiciel permettant la visualisation des informations sur les
conditions de la serre (Température, Humidité) et le contrdle a distance d'outil
permettant de réguler ces conditions.

2. Cahier des Charges

Le systeme est constitué de :
— Serre de jardin 5,7 m?
— Tableau électrique a compléter
— Electrovannes 24V

— Systeme de distribution d’eau, goutte a goutte, tuyau microporeux, gouteur 4L,
6L et 8L.

— Ordinateur de type PC.

L’application logicielle doit permettre :
— De gérer les conditions de productions
— Régler les parametres de culture sous serre
— Afficher les valeurs climatiques de la serre et de son environnement
— Agir sur les équipements présents dans la serre
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3. Répartition des taches

— BRASSEUR David : Création de I'IHM, Gestion de la base de Données ,
Communication sans-fil Xbee.

— LOREK Thibaud : Gestion des capteurs , Gestion de la station meteo et de la
communication sans-fil Xbee.

— SIMON Alexis : Gestion des capteurs, gestion des actionneur .
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Campus Serre

4. Diagrammes

Revue finale

-Exigences
wrequirements
A un f it
Text= relever les conditions de vie de la serre. lancer des actions adéquates.
Id=1
i ¥ T i
«requirements ,  srequirements arequirements «requirements
Mesurer les conditions climatiques Réguler I'hygrometrie et la Régler les seuils Superviser le
température Text=Aopl) s fonctionnement
Text= Fhumidité et la température de la serre Text= réguler la température et réglages . mettre 4 jour Text= Afficher I'état de la serre
seront mesurer. Les conditions exterieures I'hygrometrique en fonction du type de I'etat de la serre. el son environnement. Regler
seront mesurées: température, vitesse et plantation suivant un mode les seuils en fonction des
direction du vent fonctionnement déterming plants cultivés
Id=2 ld=5 ld=10 =12
A . 7
| H |
| |
; wrefines arefines
«refines wrefines wrefinen wrefinen ! ]
o | e, Pl iaknth
:' : : '. i i
wrequirements arequirements arequirements arequirements _ «arequirements
Mesurer I'hygrométrie et la Mesurer les caractéristiques Gérer les ouvrants Gérer le chauffage A ‘!m'—"{:‘rﬂm" Transmelire
température du vent ctiver Fag -
Text= assurer la transmission

Text= ouvrir et fermer

Text= mesurer les
lemperatures intérieures et
extérieures de la serre ainsi

Text= mesurer la vitesse du
vente a 3km/mh prés el sa
direction dans les B zones des

les ouvrants pour
optimiser les conditions
de culture sous la

Text= mettre en marche
et améter en fonction du
type de plants sous la
sere

Text= Appliquer un
mode de
fonctionnement.

entre la carte principale et le
terminal de supervision.

que Fhygromeétrie de la serre points cardinaux Py
Id=3 ld=4 Id=6 Id=7 Id=11 Id=13
- Cas d'utilisation EC
SERRE EC

Dialoguar avec Faxtérkeur

IHM

Réguler Mhygrométrie

Régler las saulls

Mesurer les conditions
climatiquaes

Réguler la température
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- Cas d'utilisation IR

Revue finale

IR
Paramétrer les cultures

/ <<includé®s = =--wae..__.
el |
% / Relever les mesures d'une serre -,
.

Gl ik \ visualiser les données d'une serre

\ ‘{incime‘}} “,

Lancer des actions Dialoguer avec une serre
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5. Ressources

Les ressources matérielles.

Ressource Description
Serre de jardin - De 5,7m?2, structure en aluminium,
panneaux en polycarbonate
Electrovannes -2 électrovannes 24V HUNTER
Pgv100mmb
Tableau électrique - 1 disjoncteur 2x20A, une PC 16A
- 3 interrupteurs statiques 3.3V
- 240V AC
- Alimentation 230V
- 24Vcc
- Un voyant 240V
Carte de développement Carte ATMEL SAM4S

Carte ATMEL SAM7
Carte SAMA4S Xplained (*contrainte

financiere)
Les ressources logicielles
Ressource Version
OS GNU Linux (Ubuntu 12.04.5 LTS)
EDI Qt Creator 2.4.1, ATMEL Studio V7,
Compilateur GNU g++/gcc version 4.6.3
Débuguer GNU gdb 7.4
Fabrication QMake 2.01a et GNU make 3.81
API GUI Qt4.8.1
UML bouml 4.23
Tests CppUnit 1.12.1
Versions subversion (client svn 1.6.17)
Documentation ~ Doxygen version 1.7.6.1 et pandoc 1.9.1.1
Gantt Planner (version 0.14.5) ou gantter
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BRASSEUR David - IR

IHM Campus Serre

L'interface Homme-Machine est divisée en 4 onglets :

— General :Visualisation des informations sur la serre
(température,hygrométrie,informations météo)

Campus Serre

General|| Cultures Relevé @ Historique AFFICHAGE DES INFORMATIONS

Periode 0

Température Sol (C°) IJ

02/05/2017 17:31

Hygromeétrie Sol (%)

-l
e
—-—— I-l
Température Air (C°) E 3 5 Hygromeétrie Air (%)
. L
Etat du Velux | % d'ouverture I Etat de la Vanne | Ouvert =1, Fermé =0 = I
Vitesse du Vent Sens du Vent
70 80 N
6051520 9p
50 gl "\1 00 NO E
40 110 \
30 ' 120 o . B
20 130 / \
10 140 - ’ -
0 150
5
Status Temperature i Status Hygrometrie
Temperature trop basse Hygrometrie trop haute
Messages
Fonctionnement Normal AFFICHAGE DES ALERTES
-—"""'——
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BRASSEUR David - IR

— Cultures :Controle des seuils de température et d'hygrométrie

Gestion des profils de cultures.

Campus Serre B 1y o) 17:31 R brasseur %
General |[Cultures RlWN DES PROFILS DE CULTURES
| Fraise 2 Créer | | Supprimer
Seuil de Temperature Min Seuil d'Hygrometrie Min
29 33

OK

OK N .
Seuil Temperature Max Seuil Hygrometrie Max
31 39
| oK | oK

GESTION DES SEUILS DE LA CULTURE
EN COURS

LT La Salle Avignon Page 9/16 BRASSEUR David (IR)



BTS SN 2017 Campus Serre Revue finale

— Relevé :Visualisation de 1'évolution des températures et des hygromeétries sous
forme de graphiques

Campus Serre 1y «)) 17:32 X brasseur %

General Cultures ||Relevé || Historique

Temperatures du Jour
Température

409 - Temperature Air
35

Temperature Sol

30
?25—5
Y204

@153

10 4

03

I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 5 10 15 20

enh-->
Hygrometrie du Jour
Hygrometrie
7 - Hygrometrie Air

Hygrometrie Sol

80 -

+ 60

N
[+ -
@ 407

20

o

enh->
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— Historique :Historique des températures et hygrométries

Campus Serre fy 4 17:32 2 brasseur {}

GESTION DE L'HISTORIQUE

General = Cultures Relevé Histori-q:e_’—’

01 2| |Janvier 2| | 2016 = oK

Historique des Temperatures
Température
40 5
35
30 —E
2253
Y20

G 153

— Temperature Air

Temperature Sol

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 5 10 15 20

enh-->
Historique de |'Hygrometrie

Hygrometrie

100 -

— Hygrometrie Air
a0 Hygrometrie Sol
60 .
& A
£ 40
20
0Jd
I T T T T
0 5 10 15 20

enh->

LT La Salle Avignon Page 11/16 BRASSEUR David (IR)



BTS SN 2017

Campus Serre

Diagramme de Classes

Revue finale

— ITHMSerre : Visualiser les données de la serre

— BaseDeDonnees : Gestion de la base de donnée

— Telemetrie:Reléeve les mesures de la serre et gere ces données

— Parametre:Parametre les cultures

— GestionPort:Dialoguer avec la serre

Parametre

DialogSuppr

dialegSuppr
/ diglog

Dialog

, parametre

IHMSerre

L dataBase

%Dm% BaseDeDonnees

Pour diagramme complet : voir annexe 1.
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Plan

Campus Serre

Revue finale

ification

TPE  |Nom Travail

L2017 févr. 2017 mars 2017 avril 2017 mai 2017 juin 2017
1 Decouverte du Projet 2j Début du projet [ :
2 Configuration Communication XBee 2 08 Fewr. 2017 i :
3 ¥ Creation de l'lHM 125] 4h j
3.1 Creation du visuel/Squelette de ['|HM 22 1
3.2 ¥ Declaration/Definition des classes 103j 4h ‘
3.2.1 IHMSerre 93j i
3.2.2 Telemetrie 2 i |
3.23 Parametre 2 i :
3.24 BaseDeDonnees 6j 4h

Tests de validation (recette)

Description OUI NON
La base de données est fonctionnelle et complétée X
Le systéme est paramétrable X
Les appareils sont pilotables X
Les informations de la serre sont consultables X
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Base de Données

La base de données contient 4 tables, une pour chaque type d'information stockées
(Température Air, Température Sol, Hygrométrie Air, Hygrométrie Sol)

Elle sont stockées de la facon suivante :

Date Température/Hygrométrie Heure
01-01-2016 25 20:00

A chaque heure la requéte suivante est exécutée :

"INSERT INTO temperatureair (Date, Temperature,Heure) VALUES (" + dateHist +
IH,H + Tempair + ”,Hl + Heure + ”')H

DateHist étant la date du jour, Tempair la mesure, et Heure I'heure.

Ces données sont ensuite récupérées via une requéte SELECT afin des les afficher
dans I'historique.
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Communication

La communication sans-fil s'effectue avec le systéme zigbee , il permet des
communication a longue et moyenne portée.

Exemple de trame envoyée vers I'THM :
"T235U220H800S600V020D045C001E0000050'
T = Température de I'air

U = Température du sol

H = Hygrométrie de I'air

S = Hygrométrie du sol

V = Vitesse du vent

Les chiffres sont représentés sans la virgule : 352 = 35,2.
D = Direction du vent (Direction en degré)

C = Chauffage (000 = Ouvert, 001 = Fermé)

E = Electrovanne (000 = Ouvert , 001 = Fermé)
O = Ouvrant (en pourcentage d'ouverture)

Trame envoyée par I'THM :
"T235M220H800N600V020S045C001E0000050

T = Température Maximum

M = Température Minimum

H = Hygrométrie de I'air Maximum

N = Hygrométrie de l'air Minimum

V = Hygrométrie du sol Maximum

S = Hygrométrie du sol Minimum

C = Chauffage (000 = Couper, 001 = Activer , 002 = Mode Automatique)
E = Electrovanne (000 = Couper , 001 = Activer , 002 = Mode Automatique)
O = Ouvrant (000 a 100 en pourcentage d'ouverture , 101 pour le Mode Automatique)
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Campus Serre

Annexe 1

BaseDeDonnees

Dialog

baseDeDonnL:s:;

nbAcces : int
db : QSglDatabase
mutex : QMutex

Revue finale

+ Dialog(inout parent : QWidget = 0)

+ ~Dialog()
+ getNomCulture() : QString
- creer(in _t1 : QString) : void

DialogSuppr

dialog

+ DialogSuppr{inout parent : QWidget = 0)
+ ~DialogSuppr()

- supprimerCulture() : void

- supprimer() : void

dialogSuppr

Telemetrie

+ getinstance() : BaseDeDonnees
+ defruireinstance() : void
+ connecter(in nomBase : QString = DATABASENAME) : bool
+ executer(in requete : QString) : bool
+ recuperer(in requete : QString, inout donnees : QString) : bool
+ recuperer(in requete : QString, inout donnees : QStringList) : bool
+ recuperer(in requete : QString, inout donnees : QVector<QString=) : bool
+ recuperer(in requete : QString, inout donnees : QVector<QStringList=) : boal
- BaseDeDonnees()
- ~BaseDeDonnees()
/\dataBase
IHMSerre
- listeCultures : QStringList
= m_timer : QTimer
- dateHeure : QDateTime
- trame : QString
Parametre

hygroAirMin : double
hygroAirMax : double
hygroSolMin : double
hygroSolMax : double
tempMin : double
tempMax : double
culture : QString

T EE R

Parametre(in culture : QString, inout parent : QObject = 0)

~Parametre()

getHygroAirMin() : double

getHygroAirMax() : double

getHygroSolMin() : double

getHygroSolMax() : double

getTempMin() : double

getTempMax() : double

setHygroAirMin(in hygroAirMin : double) : void
setHygroAirMax(in hygroAirMax : double) : void
setHygroSolMin(in hygroSolMin : double) : void
setHygroSolMax(in hygroSolMax : double) : void
setTempMin(in tempMin : double) : void
sefTempMax(in tempMax : double) : void
setCulture(in culture : QString) : void
lireFichiersDemarrage() : void
ecrireFichiersDemarrage() : void

parametre
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IHMSerre(inout parent : QWidget = 0)
~IHMSerre()

afficherDonnees() : void
configurerAfiichageCompass() : void
configurerAffichageDial() : void
configurerAffichagePlot() : void
initialiserSignaux() : void
initialiserSeuils() : void
afficherEtatsSeuils() : void

lireINI{) : void

ecrirelNI() : void

- modifierHygroAirMin() : void

modifierHygroAirMax() : void
modifierHygroSolMin() : void
modifierHygroSolMax() : void
modifierTempMin() : void

modifierTempMax() : void
modifierMessageHygr(in message : int) : void
modifierMessageTemp(in message :int) : void
afficherDonneesSerre() : void
modifierHistorique() : void

modifierReleve() : void

modifierCulture() : void

ouvrirCulture() : void

supprimerCulture() : void

ouvrirSuppr() : void

tempMax() : void

tempMin() : void

hygroMax() : void

hygroMin{) : void

telemetrie

temperatureSol : float
temperatureAir : float
hygrometrieSol : float
hygrometrieAir : float
etatVelux :int
etatVanne :int
vitesseVent : float
directionVent :int
etatChauffe :int

temp :double
tempMax : double
tempMin : double
hygroA :double
hygroS :double
hygroAirMax : double
hygroAirMin : double
hygroSolMax : double
hygroSolMin : double
messageErreur : QString
trame : QString
dateHeure : QDateTime

port

GestionPort
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nomPeriph : char
port : QextSerialPort
trame : QByteArray
phrase : CByteArray

~GestionPort()
ouvrirPort) : void
fermerPort() : void
lireTrame() : void
verifierTrame() : bool
+ getTrame() : GString

+ o+ 4+ o+ o+

GestionPort(inout parent : QObject = 0)

+ o+ + o+ + o+ o+ o+ *

+

+

Telemetrie(inout parent : QObject = 0)
verifierSeuils() : void

getMessageErreur() : QString
getTemperatureSol() : float
getTemperatureAir() : float
getHygrometrieSol() : float
getHygrometrieAir() : float

getEtatVelux() :int

getEtatVanne() :int

getVitesseVent() :int

getDirectionVent() :int

getEtatChauffe() - int

setHygroAirMax(in hygroAirMax : float) : void
setHygroAirMin(in hygroAirMin :float) : void
setHygroSolMax(in hygroSolMax : float) : void
setHygroSolMin(in hygroSolMin : float) : void
setTempMax(in tempMax : float) : void
setTempMin(in tempMin : float) : void
convertirDonnees() : void
signalerErreurTemp(in _t1 :int) : void
signalerErreurHygro(in _t1 :int) : void
historigue() : void

releverMesuresSerre() : void
gererHistorigue() : void
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