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Expression du besoin

Le systeme Campus-Serre devra remplir les missions suivantes :

- Le paramétrage des différents seuils (humidité, température, force du vent,
rayonnement)

- La visualisation des états, données et des alarmes

- Le pilotage des différentes cartes esclaves (modules) suivant les seuils

On distinguera les modules suivants :

- Captation et transmission de la température de I'air intérieur + hygrométrie
- Captation et transmission des données météos extérieur

La supervision des résultats et commandes directs.



Carte Xbee

- Le protocole utilisé est le 802.15.4 de la norme ZigBee.
- La portée théorique est de 100m .
- Communication des informations par radio fréquence.




Exigences
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Exigences

arequirements
Régler les seuils

Text=Appliquer les
réglages , mettre a jour
I'etat de la serre.

arequirements
Superviser le
fonctionnement

Text= Afficher I'état de la serre
et son environnement. Regler
les seuils en fonction des

plants cultivés.
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Text= assurer la transmission
entre la carte principale et le
terminal de supervision.
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Repartition des Taches

IR: -Création de I'lHM
- Gestion de la base de Données,
- Paramétrage des cultures (seuils et consignes)
- Action sur les différents appareils

EC 1: - Gestion des capteurs température et hygrométrie air
- Gestion de la girouette et de | anémomeétre
- Gestion du vérin

EC 2 : - Gestion des capteurs température et hygrométrie sol
- Gestion des actionneur et pré-actionneur arrosage et chauffage
- Gestion de la communication Xbee.
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Télémétrie Culture | Actions Historique

Min.°C: -2

Température Min jour 18
Température Max jour 22
Température Min nuit 10

Température Max nuit 13

IHM

Seuils
Max.°C: 30 Max.km/h: 95

Consignes
°C || Hygrométrie Min sol

°C || Hygrométrie Max sol
°C || Hygromeétrie Min air 70
°C || Hygrométrie Max air 80
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Télémétrie ‘ Culture ]| Historique ‘
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Télémétrie = Culture = Actions |Historique

Nb mesures: |5 .

Date Heure Sol (%) Air (%) Vent (km/h) Dir vent (°) Ouvrant Vanne Chauffage T.Air (°C) T.Sol (°C)
23/04/2018 16:22:53 1 ) 4 4 1 r
23/04/2018 16:22:52
23/04/2018 16:22:51 s 1S 2
23/04/2018 16:22:50 1 45 3 3 4

23/04/2018 16:22:49



Diagramme de classes

IHMCampusSerre

ui
nbMesuresHistorique

IHMCampusSerre()
~IHMCampusSerre()
recupererSeuils()
recupererConsignes()
initialiseriHM()
initialiserBDD()
initialiserQwt()
afficherOngletTelemetrie()
afficherOngletHistorique()
effacerHistorique()
actualiser()
commanderChauffageAuto()
commanderChauffageAllumer()
commanderChauffageEteint()
commanderChauffage()
commanderOuvrantAuto()
commanderOuvrantO()
commanderOuvrant25()
commanderOuvrantS0()
commanderOuvrant75()
commanderOuvrant100()
commanderQOuvrant()
commanderVanneAuto()
commanderVanneOuvert()
commanderVanneFermer()
commanderVanne()
selectionnerOnglet()
modifierSeuils()
modifierConsignes()
envoyerSeuils()
envoyerConsignes()
modifierNbMesures()

telemetrie
N

Telemetrie

etatErreur

7 |

convertirDonnees()
Telemetrie()
~Telemetrie()
getEtatErreur()
getTemperatureAir()
getTemperatureSol()
getHygrometrieSol()
getHygrometrieAir()
getVitesseVent()
getDirectionVent()
getEtatOuvrant()
getEtatVanne()
getEtatChauffage()
enregistrerMesure()
getMesure()
getMesures()
purgerMesures()
nouvellesDonnees()
traiterTrame()

mesure

<<struct>>
Mesure

date

<<QVector>>
mesures

7
heure

hygrometrieAir
vitesseVent
directionVent

gestionPort <

>|ouvrant
vanne
chauffage

temperatureAir
temperatureSol
hygrometrieSol

GestionPort

port

gestionPort S

bdd\ |

BaseDeDonnees

nbAcces
db
mutex

getinstance()

detruirelnstancel()
connecter()
executer()
recuperer()
recuperer()
recuperer()
recuperer()
BaseDeDonnees()
~BaseDeDonnees()

creerPort()
parametrerPort()
ouvrirPort()
verifierTrame()
fermerPort()
GestionPort()
~GestionPort()
envoyerDonnees()
estOuvert()
nouvelleTrame()

receptionnerDonnees()




Cas d'utilisation : Relever des mesures

:IHMCampusSerre :GestionPort %

SE_Serre
H ! Le systéme embarqué de la
H H serre envoie périodiguement
; trame i des trames contenant les
] .| Mesures
receptionnerDonnees()
verifierTrame()

r-_-___-_.._-_---_-_-_-_-_---_-_-

| alt [ trame valide ]
i traiterTrame()
i <<slot>>
i convertirDonnees()
alt i [ données valides ]
! enreqistrerMesure()
1 actualiser()
<<slot>>

afficherOngletTelemetrie()

afficherOngletHistorique()




Protocole de communication

Réception de trame :
$PCS.000.277.030.470.470.040.025.075.000.007 .4

/ | ]
|

Délimiteur de début de trame

Délimiteur de champ de données Délimiteur de fin de trame

Identifiant du protocole du projet CampusSerre

Erreur, température de I'air (°C), température du sol (°C), hygromeétrie du
sol (%), hygrometrie de l'air (%), vitesse du vent (Km/h), direction du vent
(°), ouvrant (%), vanne,



Protocole de communication

Envoi de trame de commande :
$SPCS.1.001.%

$PCS.2.075.*
$PCS.3.001.*

Numeéro de la trame, chauffage, ouvrant, vanne.



Protocole de communication

Envoi de la trame pour le réglage des seuils :
$PCS.4.-02.030.095.*

Numeéro de la trame, température minimum, température maximum, vitesse
du vent maximum.

Envoi de la trame pour le réglage des consignes :
$PCS.5.018.022.010.013.000.000.070.080.*

Température minimum du jour, température maximum du jour, température
minimum de la nuit, température maximum de la nuit,

, hygrométrie maximum du sol, hygromeétrie minimum du sol,
hygrométrie maximum du sol.



