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Reprise d’un projet :/ Non

A. Présentation générale du systéme supportant le projet :

Les agriculteurs d’aujourd’hui utilisent des serres ou regnent des conditions optimales pour

la culture des plantes. LEARL DUBOURG utilise des serres pour cultiver et répondre a une

forte demande des consommateurs. Le gérant de I'entreprise a récemment remarqué qu’il

pourrait optimiser certaines taches sur son domaine et ainsi gagner du temps et améliorer sa

production.

Une serre est une structure qui peut étre parfaitement close destinée en général a

la production agricole. Elle vise a soustraire aux éléments climatiques les cultures vivriéres ou

de loisir pour une meilleure gestion des besoins des plantes et pour en accélérer la croissance

ou les produire indépendamment des saisons.
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Agriculture

La culture sous serre s'appelle
la serriculture. La serre peut étre aussi un
édifice architectural d'agrément qui satisfait
I'esthétique par sa forme et par les plantes

qu'elle contient, ou qui satisfait la curiosité.

La maitrise du climat est la raison d'étre
des serres; on peut créer un
environnement idéal pour la croissance des
plantes. Sa gestion est souvent confiée a

un ordinateur surtout si les unités de

production sont grandes. On peut donc, : : Googie
théoriquement, faire pousser des tomates en Antarctique, mais le colt de la gestion du climat

(chaleur et lumiére) dans les serres limite les extrémes.

P ; )
. ET2-EC A .\\\

\_ ET1-EC 3

B. Analyse de I’existant :

La serriculture (et non pas sériculture qui concerne I'élevage du ver a soie) ou culture
sous serre, désigne la pratique qui consiste a cultiver des végétaux, soit en culture maraichére
soit en horticulture, a l'intérieur d’un abris spécifique appelé serre. L'effet de serre permet de

réunir des conditions hygrométriques et photopériodiques adaptées a la culture sous serres.
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Les serres-tunnel permettent justement la culture sous serre grace a une luminosité naturelle
tout en gardant la possibilité de rallonger la photopériode par des lumieres artificielles sous
contrble des conditions hygrométriques. La culture sous serres-tunnels, permet notamment de
rallonger la période pendant laquelle il est alors permis de cultiver certains végétaux ou bien de

les cultiver en dehors de leurs régions de prédilection.

C. Expression du besoin :

Le systeme Campus-Serre devra remplir les missions suivantes :

o Le paramétrage des différents seuils (humidité, température, force du vent,
rayonnement)

o Lavisualisation des états, données et des alarmes

o Le pilotage des différentes cartes esclaves (modules) suivant les seuils

On distinguera les modules suivants :

o Captation et transmission de la température de I'air intérieur + hygrométrie
o Captation et transmission des données météos extérieur

Supervision des résultats et commandes directs

D. Enoncé des taches a réaliser par les étudiants :

Etudiant 1 Installation :
Les pré-actionneurs du systéme
MEC TR Mesurer I'hygrométrie du sol d'arrosage

Les actionneurs du systeme d’arrosage
Mise en ceuvre :

Des différents capteurs

Mettre en forme les mesures

, Configuration :

d'arrosage Des ports du pc en fonction des modules
Réalisation :

Du programme effectif assurant la
cohérence de fonctionnement entre les
modules.

Des diagrammes Sysml

Documentation :

Le dossier technigue et les documents
relatifs au module

Mesurer la température du sol
Mettre en forme les mesures
Commander les pré-actionneurs et
actionneurs du systeme
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Mesurer ’hygrométrie de l'air de la

Installation :

Etudiant 2 serre Les différents capteurs, les actionneurs
Mesurer la température de 'air de la g(?rant les ouvrants
Mise en ceuvre :
serre .y - .
MEC IR Metire en forme les mesures Les qllffere_nts capteurs, la liaison sans fil
i _ Configuration :
Gérer les ouvrants en fonction des Des ports du pic en fonction des modules,
conditions climatiques la liaison sans fil
Transmettre ces mesures via une Réalisation °
liaison sans fil Du programme effectif assurant la
cohérence de fonctionnement entre les
modules, les diagrammes Sysml
Documentation :
Le dossier technigue et les documents
relatifs au module
Etudiant 3 Commander les appareils Installation :
Paramétrer le fonctionnement L’environnement de développement
LEC MIR Informer l'utilisateur Mise en ceuvre :

Archiver les données
Communiquer les ordres et les
données

L’environnement de développement, la base
de données

Configuration :

La base de données

Réalisation :

Les diagrammes UML, I'lHM du module, le
codesource de I'application

Documentation :

Le dossier technigue et les documents
relatifs au module, un guide de mise en route
et d’utilisation du module

D.1 Planification

Jalons

Version

Date de début du projet Semaine 6

Revue n°0 Semaine 8
Revue n°1 Semaine 13
Revue n°2 Semaine 20
Remise du dossier Semaine 21
Soutenance finale Semaine 24
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Taches ET3|ET4 ET4 ET3 ET4|ET3 ET4|ET3|ET4 ET3 ET4 |ET3|ET4 ET3 ET4|ET3 ET4 |ET3 ET4|ET3|ET4 ET3 ET4 ET3 ET4 | ET3|ET4 | ET3| ET4
S'approprier le cahier des charges ax% 10 | 10 4 ‘ 4 2 2

Installer et configurer le systéme d'exploitation du PC 1% | 2 2

Installer et configurer la base de données 1% 2 | 2

Installer et configurer son 1t de nt 1% 2 ‘ 2

Installer et raccorder les appareils 1% 1 1

Mettre en ceuvre les p de test fouris 5 2 24 al6]s

Finaliser la modélisation UML du module 2% | 2 2|2 2 |2 2|4 |4 |2 2|2 |2 ]2 |2]|]2]2 2 2 |

Produire la maquette de I'"HM du module 5% |2 ]2 1 1 2 2 2|2 il i
Coder les classes du module 23% 4 4 4 | 4 [ 4 4 4 4 5 5 3 3 6 6 4 4 4 4 il 1
Réaliser les tests unitaires. 6% 1 1 1 1 ‘ 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1
Faire la recette du module 5% 4 4 4 4
Intégrer en équipe I compléte 2% 4 4
Rédiger e dossier ue et les ¢ relalifs au projet_ | 8% | 1 | 1 22 2lel2 2 |z2fzals]s]|ela]2lz]ea 2]2[alala]lala]2
Produire un guide de mise en route et dutilisation du module. 2% 2 2] 2 2

Gérer la planification s% 1 1 1 ‘ 1/05/05[(05|05|05 05[05]|05 ‘ 05 /05|05|05|05 05|05|05 05/05|05/05|05|05)05]|05
Revue n°0 1% 1 1

Revue n°1 1% 1 1 |

Revue n°2 1% 1 1

Condition d’évaluation

D.2. Recette étudiant 1 (EC)

Description OUI INON

Les capteurs sont installés et fonctionnels

La température est mesurée.

L’hygrométrie est mesurée

Les mesures sont mises en forme

Le systéme d’arrosage est opérationnel
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D.3 Rece

tte étudiant 2 (EC)

Description

OUI||INON

Les capteurs sont installés et fonctionnels

La tempéra

ture de I'air est mesurée

L’hygrométrie de l'air est mesurée.

Les ouvrants sont installés et opérationnels

Les données sont transmises via une liaison sans fil

D.4

Recette étudiant 3 (IR)

Description

OUI|INON

La base de

données est fonctionnelle et complétée

Le systéme est paramétrable

Les appare

ils sont pilotables

Les informations de la serre sont consultables

E Descr

iption structurelle du systeme

Gérant

SERRE EC

Régler les seuils

Arrosger les plants

Dialoguer avec I'extérieur }----tincludes

#
aincludes
»
N

4 ]
1 ]

[ g
. L H
aincludes mnc:_ude»

Mesurer les conditions
climatiques

\
aincludes
‘l.

Réguler Fhygrométrie Reguler la température
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Paramétrer les cultures

<=include=s-~--—_._

C Dmzzimigass >
Gérant \ .

Visualiser les données d'une serre .-

Lancer des actions

.

-
"

Relever les mesures d'une serre -,

Dialoguer avec une serre

E.2 Diagramme de Déploiement

Le systéme est construit autour d’'un ordinateur de type PC sur lequel est installé un systéme

d’exploitation GNU/Linux. Il inteégre I'application « IHMSerre ».

Supervision:PC

<<executable>> D

IHMSerre

&
ISerre n:Systéeme embarqué

E.3 Diagramme des exigences

aregquirements
Assurer un fonctionnement autonome

Text= relever les conditions de vie de la serre, lancer des actions adéquates.
d=1

L2 Gl Gzl ki

arequirements
Mesurer les conditions climatiques

Text= Ihumidité et la température de la seme
seront mesurer. Les conditions extérieures
seront mesurées: température, vitesse et
direction du vent

arequiremesnts
Réguler 'hygrométrie et la
température

Text= réguler la température et
I'hygrométrique en fonction du type de
plantation suivant un mode
fonctionnement déterming

|dm2

[

|
1

arefines
|

d=5
A

|
arefines

M
|
I
|
1]
wrefines

H
wrequ irements
Mesurer I'hygrométrie et la
température

«quLII[!!I'ﬂ[.‘[\[II
Mesurer les caractéristiques
du vent

]
wrequirements
Gérer les ouvrants

arequirements
Gérer le chauffage

Text= mesurer les
températures intérieures et
extéreures de la serre ainsi
que [hygrométrie de la sere.
d=3

Text= mesurer |a vitesse du
wvente a 3kmi prés et sa
direction dans les 8 zones des
points cardinau.

d=4

Text= ouvrir et fermer
les ouvrants pour
optimiser les conditions
de culture sous la
serne

ld=6

Text= mettre en marche
et améter en fonction du
type de plants sous |a
serre

1d=7

arequ rements
Gérer 'arrosage

arequirements
Régler les seuils

Text=Appliquer les

Text= assure |arrosage en
fonction du type de plantation
suivant un mode fonctionnement
determine

|d=8

réglages , metire a jour
I'état de |a serre.

ld=10

arequirements
Superviser le
fonctionnement

Text= Afficher I'etat de |a seme
el son environnement, Régler
les seuils en fonction des
plants cultivés.

ld=12

)
i
wrefines

A

|
|
arefires

areguirements
Dispositif de distribution d'eau

arequirements
Activer le forgage

arequirements
Transmettre

Text= un groupe délectrovannes
sera pilotable via le réseau
Electrique disponible

ld=%

Text= Appliquer un
made de
fenctionnerment

ld=11
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F Inventaire des matériels et outils logiciels a mettre en ceuvre par le candidat :

F.1 Les ressoures matérielles

Ressource
Serre de jardin
Electrovannes

Tableau électrique

Carte de développement

Description
De 5,7mz, structure en aluminium, panneaux en polycarbonate
2 électrovannes 24V HUNTER Pgv100mmb

1 disjoncteur 2x20A, une PC 16A

3 interrupteurs statiques 3.3V-240V AC
Alimentation 230V-24Vcc

Un voyant 240V

Carte ATMEL SAM4S
Carte ATMEL SAM7
Carte SAMA4S Xplained (*contrainte financiére)

F.2 Les ressoures logicielles

Ressource
0S

EDI
Compilateur
Débuguer
Fabrication
API GUI
UML

Tests
Versions
Documentation
Gantt

; La Salle
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Version

GNU Linux (Ubuntu 12.04.5 LTS)
Qt Creator 2.4.1, ATMEL Studio V7,
GNU g++/gcc version 4.6.3

GNU gdb 7.4

QMake 2.01a et GNU make 3.81
Qt4.8.1

bouml 4.23

CppUnit 1.12.1

subversion (client svn 1.6.17)
Doxygen version 1.7.6.1 et pandoc 1.9.1.1
Planner (version 0.14.5) ou gantter
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O 00 O
A 5|55 |5
2 | 3 Contrats de tache Compétences 22|22
3 s 208 22
@ o s | e | s
Expression fonctionnelle du besoin
T1.4 | R2 | Vérifier la pérennité et mettre a jour les informations C2.1 X | X | X | X
T2.1 | R2 | Collecter des informations nécessaires a I'élaboration du cahier des charges préliminaire | C2.2 X | X | X | X
T2.3 | R2 | Formaliser le cahier des charges C2.3C24 X | X | X | X
T3.1 | R2 | S’approprier le cahier des charges C3.1 X| X | X | X
T3.3 | R2 | Elaborer le cahier de recette C35 X | X | X | X
T3.4 | R2 | Négacier et rechercher la validation du client c24 X | X[ XX
Conception
T4.1 | R3 | Identifier le comportement d’'un constituant C3.1C4.1 X | X | X | X
T4.2 | R3 | Traduire les éléments du cahier des charges sous la forme de modeéles C3.1 X | X | X | X
T4.3 | R3 | Rédiger le document de recette C3.5 X| X | X | X
T5.1 | R3 | Identifier les solutions existantes de I'entreprise C3.1C3.6 X| X | X | X
T5.2 | R3 | Identifier des solutions issues de I'innovation technologique C3.1C3.6 X| X | X | X
T5.4 | R2 | Sélectionner et/ou adapter une ou des solutions selon le contexte technicoéconomique C3.8 X| X | X | X
T6.1 | R3 | Prendre connaissance des fonctions associées au projet et définir les taches C2.4C2.5 X| X | X | X
T6.2 | R3 | Définir et valider un planning (jalons de livrables) C2.3C2.4C25 X| X | X | X
T6.3 | R3 | Assurer le suivi du planning et du budget C2.1C2.3C2.4C2.5 X| X | X | X
Réalisation
T7.1 | R3 | Réaliser la conception détaillée du matériel et/ou du logiciel C3.1 C3.3C3.6 C3.8C3.10 X | X | X | X
T7.2 | RF | Produire un prototype logiciel et/ou matériel gzg C4.1 C42 C43 Ca4 Ca6 X | X | X | X
T7.3 | RF | Valider le prototype C3.5C4.5 X | X | X | X
T8.1 | RF | Définir une organisation ou un processus de maintenance préventive c2.1 X | X | X | X
T8.2 | RF | Définir une organisation ou un processus de maintenance curative c2.1 X | X | X | X
T9.2 | RF | Installer un systéme ou un service C25 X | X | X | X
T10.3 | RF | Exécuter et/ou planifier les taches professionnelles de MCO Cc2.3 X | X | X | X
T11.3 | RF | Assurer la formation du client C2.2C2.5 X | X | X | X
T12.1 | RF | Organiser le travail de I'équipe C2.3C24C25 X | X | X | X
T12.2 | RF | Animer une équipe C2.1C2.3C25 X | X | X | X
Vérification des performances attendues
T9.1 | RF | Finaliser le cahier de recette C3.1 C3.5C4.5 X | X | X | X
T10.4 | RF | Proposer des solutions d’amélioration du systéme ou du service C3.6 X | X | X | X
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AvVis de la commission

= Les concepts et les outils mis en ceuvre par le candidat (1-2-3-4-5)... correspondent au
niveau des exigences techniques attendu pour cette formation :

oui / areprendre pour le candidat (1-2-3-4-5)

= L'énoncé des taches a réaliser par le candidat (1-2-3-4-5)... est suffisamment complet
et précis :

oui / a reprendre pour le candidat 1-2-3-4-5

» Les compétences requises pour la réalisation ou les taches confiées au candidat (1-2-
3-4-5) sont en adéquation avec les savoirs et savoir-faire exigés par le référentiel :

oui / areprendre pour le candidat (1-2-3-4-5)

= Le nombre d'étudiants est adapté aux taches énumérées :

oui / trop / insuffisant

Commentaires

Date : Le président de la commission
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