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“o¢- Besoin Initial RACAMOND Adrien

> Configurer et Lancer des séances d'entrainement automatisées

> Pouvoir visualiser en temps réel les performances des joueurs
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ECRAN-TTPA

- Table Tennis Performance Analyser
EXI ge NCES RACAMOND Adrien

«requirements
Analyser les performances du joueur

Text= Le systeme propose et analyse une phase d'entrainement adaptée au niveau du joueur. |l
détecte l'impact des balles afin d'afficher le rythme de jeu, la précision, le pourcentage de

reussite
Id=1 T
_— _— _— —— _— _— —
. ] 5 t I «requirements I
requirement . «requirements «requiremen .
oI ‘;:; et b:l! - Détecter les impacts de balles Lancer la séquence d’entrainement I Afficher '”:2:;::’“0"' dela
- Dé i Text= Lancer une séquence Text= Afficher le rcentage de I
Text= Envoyer des balles suivant le rythme Text= Detecter les impacts de balles dans la zone \ - poul 9
et les e"e.:ydé:-:,st:,a:b joueur y1h du relanceur et localiser |a zone cété distributeur. d'entrainement prenant en comple tous balles bonnes, lancer le module
1d=2 ' ld=5 les parameltres de configuration de celle- I d'acquisition d'impact I
ci. Id=10
) ) A A 1d=8 I I
purefines «feflJn.eb arefinen “'0“':” gre{lhe» areifﬁe»
asculrements arequirements niroments wrequirements wrequirements I " «requ:rement» I I
Communiquer avec le Communiquer avec le Communiquer avec le distributeur de ommuniquer avec le
Envoyer.dés balles terminal mobile donitior.los. zoney termin:l mobile balles,le module de détection I terminal mobile I
d'impact et Pécran
Text= Le systéme envoie Text= Recevoir les Text= |dentifier les Text= envoyer les résultats Text= Envoyer les paramétres de I Text= assurer la transmission entre la I
des balles de 30 a 60 paramétres de réglages zones d'impacts joueur de la séquence via une réglages de la séance en communication carte principale et le terminal de
balles par minutes. Il de la séance. Informer et distributeur afin de liaison sans fil sans fil I supervision en communication sans fil
imprime un effet et détecte de I'état du lanceur lancer une ségquence I
I'absence de balle pour d'acquisition
stopper I'envoie. I I
campus |iia Id=4 Id=6 ld=7 ki=9 M=i1
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=wis RE@pPONses aux exigences AN
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Distribuer des balles
Afficher les informations de la séance

Détecter les impacts Y r

de balles
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Paramétrer et lancer la séance
d'entrainement
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- Répartition des taches
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REUES - Table Tennis Performance Analyser
Introduction RACAMOND Adrien

BT B e Ty e ot TP R e S TS S L
’:: > <<include>> O

Entraineur ey : ; : , :
visualiser les données de la séance dialoguer avec le terminal mobile
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s 4 Table Tennis Performance Analyser
= Ressources de developpement ACAMOND R

PPC SORGU

Développement

i poste do développement | UDUY 1204LTS
Planification Planner 0.14.5

Diagrammes UML BOUML 4.23

Gestion de versions Subversion 1.6.17

Langage utilisé C++ avec le framework Qt 4.8
Documentation de code Doxygen 1.7.6.1
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ECRAN-TTPA

'??Eﬁaﬂs's 4 T T - m - Table Tennis Performance Analyser
=mis SPE@Cifications : Raspberry Pi 3 AN A

Raspberry Pi 3 Model B

Systeme d’exploitation Raspbian GNU/Linux 9.1 (stretch)

Processeur Quad Core 1.2GHz Broadcom BCM2837 ARMv8 CPU
RAM 1GB

Stockage Micro SD

Sans-Fil BCM43438 LAN et “Bluetooth Low Energy” (BLE)
Connectiques 40-pin GPIO, 4 ports USB 2, HDMI, CSI, DSI

campus
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ECRAN-TTPA
= Table Tennis Performance Analyser

' RACAMOND Adrien

12018, Tri 2
TPE  Nom Travi Févr. \mars avril mai juin
1 Planification 1j Début du projet [l; :
2 Coder base Interface et Table 7 BT frvr. 2018 ,
3 Coder statistiques Zones % 3j E
4 Ajouter Robot + Zone Objectif 2j
5 Coder base Ecran d'acceuil 4j E
6 Developper Interface 18 '
7 Ajouter Bluetooth 6j 1
8 Protocole 4j E
9 Developper Comm BT/ Ecran 6j
10 Ajout de fonctionalités 9j 3h E
11 Ajout de statistiques récapitulatifs  16j [rmsmmmm———— | '
12 Redaction intensive du dossier 15j :
13 Préparation demonstration 4j :
14 ¥ {Vérifications} y ~ .
14.1 Vérifier + Reorganiser Code N/D * .
14.2 Vérifier Protocole N/D * I
15 v {Revues} r ‘ E
15.1 Revue N/D 'S E
15.2 Revue N/D . E
15.3 Rendu du dossier N/D * :
16 Revue Finale N/D . *
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ECRAN-TTPA

i I is ati o n d e Qt d a n s I e p rOj et Table Tennis Performance Analyser

RACAMOND Adrien

Projets $ ¢ Clhm:resetSeance() { Passeraumode Aide €. #

Qt v i@ ecran-ttpa QString CIhm::ballesTotalSurBallesMaximum()
- { . =
4 LD ecran-ttpa.pro QString ballesMax = QString::number(m_pTable->getBallesMaximum()); void QTimer:start () [slot]
S » [i@ qextserialport
» [ En-tétes if (!m_pTable->getBallesMaximum()) This function overloads start().
v [i@ Sources ballesMax = QString::fromUtf8("=");
les] communicationbluetooth.cpp return /*QString::fromUtf8(IHW_BALLESENVOYEES) +*/ QString::number(m_pTable->getBalle Starts or restarts the timer with the timeout specified in interval.
c4 ihm.cpp ¥ If the timer is already running, it will be stopped and restarted.
e« main.cpp 1= ) ) ' . !
e+ table.cpp // LAYER ECRAN If singleShot is true, the timer will be activated only once.
__[ed trame.cpp void CIhm: :setlayerEcran(uints_t layer)
Bl " A Formulaires void QTimer:stop () [slot]
N ¥ ihm.ui m_pTable->setLayerEcran(layer, getRatioFenetreY()); iy 520
\ - m_pFenetres->setCurrentIndex(layer); 3
Proth i@ Ressources qDebug() << Q_FUNC_INFO; Stops the timer.
}
void CIhm::setlayerEcranTable() { setLayerEcran(LAYER_TABLE); } See also start().
aa void CIhm::setlLayerEcranLogo() { setlLayerEcran(LAYER_LOGO); }
Analyse void CIhm::setlLayerEcranRecap() { setLayerEcran(LAYER_RECAP); }
oy void CIhm::resetSeance() _| void QTimer:timeout () [signal]
. 1{
Aide Deb: FUNC_INFO; : | ——— . . . )
:_pT:ﬁ:_:eﬁtSea;ce( o :| This signal is emitted when the timer times out.
rafraichirCSS(getRatioFenetreY()); .
rafraichirsmti(); | See also interval, start(), and stop().

setInfoConnect (m_pQLabellogoNom->text());
m_iTempsSeance = 0; z 5 : = =

318 m_pTimerSeance->Stop(); v0|_d Q'lnrner.tlmerEvent ( QTimerEvent e )
setTimerSeance(0); [virtual protected]

o Reimplemented from QObject::timerEvent().

// SLOTS LIE A CTRAME

void CIhm::setInfoConnect(QString nom) int QTimer:fimerld () const
{

if (nom =
return;

R Returns the ID of the timer if the timer is running; otherwise returns -1.

m_pQLabelTopLeftNomRecap->setText(nom);
m_pQLabelTopLeftNom->setText(nom);

//  m_pQLabellogoNom->setText(nom); affiche le nom du peripherique depuis 1.1
m_pQLabellogoTexte->setText(LOGO_ATTENTECONFIGURATION) ; oacmEmL e AR i PRRL
= by £ lokia Corporation and/or its subsidiaries. Nokia, Qt and their respective logos are trademarks
qDebug() << Q_FUNC_INFO << nom : << nom; of Nokia Corporation in Finland and/or other countries worldwide.
float tailleNomRatio; All other trademarks are property of their respective owners. (0 Privacy Policy ~

if (nom.length() > 20)

tailleNomRatio = (4.0 / (float)(nom.length()) + (1-4.0/20));
else . Licensees holding valid Qt Commercial licenses may use this document in accordance with the Qt
tailleNomRatio = 1.0; Commercial License Agreement provided with the Software or. altematively, in accordance with the
terms contained in a written agreement between you and Nokia.

m_fontNom. setPointSize((int)(TAILLE_TEXTE_NOM*getRatioFenetreY()) * tailleNomRatio); |

= { X >
7/ m_pQLabelTopLeftNom->setFont(m_fontNom); aftiche 1e nom du peripherique depuis| Atematived, this document may be used under the temms of the () GNU Free Documentation

License version 1.3 as published by the Free Software Foundation. -

5 >

blémes [ Résultat de la recherche JE] sorte de application JL] sortie de compilation [
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emit actionObjet2 ()

methodeObjetl () |<_-|
](- ----------------------------
16

ch’A’A Table Tennis Performance Analyser
RACAMOND Adrien
|
|
| Objetl Objet2
|
|
i public slot: signals:
| void methodeObjetl() ; void actionObjet2() ;
4.8.1
|
| [[====mmmm e e
|
! .
| connect ( Objet2, emit actionObjet2() ;
| SIGNAL( actionObjet2()),
: this,
| SLOT ( methodeObijetl())
! ) ;
|
|
|
| Objet1 Objet2
i
|
|
|

campus
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lisation de Qt dans le projet

Filtre

Layouts

[I}] Horizontal Layout
§§§ Grid Layout

82 Form Layout

( Spacers
[éd Horizontal Spacer
E vertical spacer

( Buttons
@ Push Button

@ Tool Button

@ Radio Button

B check Box

ECRAN-TTPA
Table Tennis Performance Analyser

RACAMOND Adrien

Objet

m_pHSpacerLogoHeure
m_pQLabelLogoHeure
v [J] m_pQLabelLogoHBLayout

m pO 0
m_pQLabelLogoTexte
m_pTestOutrepasser
verticalSpacer_2
verticalSpacer_3
v # m_pLayerTable
v 3 m_pGLayoutTop
v = verticalLayout_4
m_pQLabelTopLeftNom
m_pQLabelTopLeftNomPeripheriqu
v ()] m_pHBLayoutTop
= m_pVBLayoutTopRight
m_pConsole
m_pQLabelTimerSeance |
m_pTestZoneObijectifRandom |~

© command Link Button = T y

Button Box Filtre

|_~_Item Views (Model-Based) | m_pQLabelLogo : QLabel

List View Propriété Valeur ~
in Tree View

5] Table view objectName m_pQLabelLogo

Column:\ev Bl B [#JOUEUR_NOM#JOUEUR_MESSAGE] enabled
Item Widgets (ltem-Based) | #ATTENTE_CONNEXION P T ARETED

List widget
% Tree widget
8] Table widget

OUTREPASSER

v sizePolicy [Expanding, Expan...
Politique horizontale Expanding

| Politique verticale Expanding

( Containers | Etirement horizontal 0

=] Group Box Etirement vertical 0

[ scroll Area v minimumsize 0x0

ﬁ Tool Box 1 . . Largeur 0

a Stacked widget Emetteur Signal Receveur Slot Y maximumsize 120 %75

= Frame m_pTestZoneObjectifRandom clfcked() Clhm setZoneObjectifRandom() ;aarug:e‘:rr ;io

D widget m_pTestZoneRandom clfcked() Clhm setZoneRandom() e

m_pTestZoneReset clicked() cihm resetSeance() sizelncrement 0x0

B MdiArea m_pTestZoneRobotRandom clicked() Clhm setZoneRobotRandom() Largeur 0

i DOCI" Widrgetu Editeur d'action | Editeur de signaux et slots = Haf:teur 0 <
ST e e Y rrobieme: IEY résuicat de = recherche JEY Sorcie de Tappiication IEYsortie 5= compiction NS

LaSalle

g
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: E cra n d e c o n n exi o n Table Tennis Performance Analyser

RACAMOND Adrien

ATTENTE DE CONNEXION
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0 @u@ﬁ%tf: Table Tennis Performance Analyser
=wi= |HM @ Ecran de séance e

Simon GAUZY

Hors Table: 2 (12%)
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ECRAN-TTPA
Table Tennis Performance Analyser

RACAMOND Adrien

Simon GAUZY
FIN DE SEANCE 0:32

Balles Dans L'Objectif : 3/30 (10%)
Balles Hors Table: 7 / 30 (23%)

Série Maximale:

campus
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ECRAN-TTPA

PPE??EFAUES P roto c O I e TT PA Table Tennis Performance Analyser

RACAMOND Adrien

Type commande, interprété

Entéte protocole du par le programme et relié a
systéme TTPA une fonction correspondante

\ /

$TTPA : TYPE : { PARAMETRE }

\

Délimiteur de champs

Parametre lié au type, il peut
en avoir plusieurs en
fonction du type, voir aucun

campus

La SaIIe§ 21
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PPE%?UES P rotoco I e TT PA : Com m a n d es (E C RAN ) Table Tennis Performance Analyser

RACAMOND Adrien
CONNECT : NOM START
SETSEANCE:R:0:B PAUSE
IMPACT: Z RESUME
FINSEANCE
RESET

campus
La Salle*,
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ECRAN-TTPA

=i Protocole TTPA : Exemple e

Entéte protocole du Configure la séance
systeme TTPA

\ / Position de la zone d’objectif

STTPA :SETSEANCE:1:2:100

| D

Délimiteur de champs Nombre de balles
Position du Robot pour la séance

campus
La Salle*,

7 Revue Finale
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ECRAN-TTPA

mts 1ls - Table Tennis Performance Analyser
== Utilisation des classes Qt e
QString QTimer
A ¥

T Q@StringList

QGridLayout

QStackedWidget QHBoxLayout
QLabel\\ QVBoxLayout
E‘QFont )

7 Revue Finale
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PP;%?UES U ti I is at i o n d es c I ass es Qt : QWi d g et Table Tennis Performance Analyser

RACAMOND Adrien

//* \

QGridLayout QHBoxLayout
QOLabel \ QPushButton
QStackedWidget )
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<o Utilisation des classes Qt : QTimer

OTimer
Public Slots

void start(int msec)
void start()
void  stopl)

> 1 public slot inherited from QObject

Signals

void timeout()

» 2 signals inherited from QObject

campus
LaSalle”,

®” Revue Finale

Public Functions

virtual

int
std::chrono:milliseconds
bool

bool

int
std::chrono:milliseconds
void

void

void

void

void

int

Qt:TimerType

QTimer(QObject *parent = nullptr)
~QTimer()

interval() const
intervalAsDuration() const
isActive() const

isSingleShot() const
remainingTime() const
remainingTimeAsDuration() const
setinterval(int msec)
setinterval(std::chrono:milliseconds value)
setSingleShot(bool singleShot)
setTimerType(Qt::TimerType atype)
start(std::chrono::milliseconds msec)
timerld() const

timerType() const

> 32 public functions inherited from QObject

http://doc.qt.io/qt-5/qtimer.html

ECRAN-TTPA
Table Tennis Performance Analyser

RACAMOND Adrien
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ECRAN-TTPA

s 1H - m = Table Tennis Performance Analyser
- Utilisation des classes Qt : QTimer i

OTimer

Example for a one second (1000 millisecond) timer (from the Analog Clock example):

*timer = new (this);
connect(timer, SIGNAL(timeout()), this, SLOT(update()));
timer->start( e

From then on, the update () slotis called every second.

You can set a timer to time out only once by calling setSingleShot(true). You can also use the static QTimer:singleShot() function to call
a slot after a specified interval:

: :singleShot( , this, SLOT(updateCaption()));

In multithreaded applications, you can use QTimer in any thread that has an event loop. To start an event loop from a non-GUI thread,
tha timar'e thraad ~ffinifu Fa dAatarmina urthich thrand iill amit tha fiman )

rirenal Dacanicea af thic A

campus
LaSalle .
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ECRAN-TTPA

??59%@1’1’5’9 1ls 1 m - Table Tennis Performance Analyser
<aae Utilisation des classes Qt : QTimer s

QTimer : Classe pouvantgérer des temporisations

Besoins :

- Définir la durée de la temporisation =» setInterval (int)
- Démarrer le timer = start ([int])

- Arréter le timer =» stop ()
- Récupérer le signal de fin de temporisation =% timeout ()

campus
La Salle*,
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ECRAN-TTPA

'PPmES 1ls - m - Table Tennis Performance Analyser
<as. Utilisation des classes Qt : QTimer

OTimer

// CIhm.cpp

m_pTimerSeance = new QTimer(this); ¢ 2
m_pTimerSeance->setInterval(1000); *
m_iTempsSeance = 0;

setTimerSeance(0);

connect(m_pTimerSeance, SIGNAL(timeout()),this, SLOT(rafraichirTimerSeance()));
V7

m_pTimerSeance->start();

// CTable.cpp

QTimer::singleShot(DELAI_COUP, this, SLOT(rafraichirInactif()));

campus
La Salle*,
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ECRAN-TTPA

- Utilisation des classes Qt : QString "

QS tring : Classe Qt pour gérer une chaine de caractéres

Besoins :

- Lire la longueur de la chaine =% 1length ()

- Vérifier la présence de caractéres en début de chaine =» startsWith (QString)
- Vérifier la présence de caractéres en fin de chaine =» endsWith (QString)

- Tester si la chaine est vide =» isEmpty ()

- Découper la chaine en fonction d'un délimiteur =¥ split ()

- Récupérer une chaine sans les espaces blancs (\t, \n, \v, \f, \ret " ") au début et a la
fin =» trimmed ()

- Lire le caractere de la chaine situé a une position donnée =» at (int)

campus

LaSaIIeﬁ\. 30
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ECRAN-TTPA

'Pvmis 1ls - m = Table Tennis Performance Analyser
<as. Utilisation des classes Qt : QString e

QString

// CTrame.cpp

//$TTPA:SETSEANCE: [POS_ROBOT]: [POS_OBJECTIF]: [NB_BALLES_MAX]: [FREQ_ENVOI]

else if (getTrameLength(donneesRecues) == 5 &% extraireElement(donneesRecues,1).startsWith("SETSEANCE"))
{

if ((extraireElement(donneesRecues,2)).toInt() <= 0) // AUCUN dans le cas d'un negatif ou zero
emit setZoneRobot(ZONE_AUCUNE);

else
emit setZoneRobot((extraireElement(donneesRecues,2)).toInt() - 1);

if ((extraireElement(donneesRecues,3)).toInt() <= 0) // AUCUN dans le cas d'un negatif ou zero
emit setZoneObjectif(ZONE_AUCUNE);

else
emit setZoneObjectif((extraireElement(donneesRecues,3)).toInt() - 1);

emit setBallesMaximum( (extraireElement(donneesRecues,4)).toInt());

campus
La Salle*,
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- Diagramme de classes

CTable | 1

campus
La Salle*,

7 Revue Finale

able

m_pTram
CTrame

1 ,m _pCommunicationBluetooth

<<thread>>

CommunicationBluetooth

ECRAN-TTPA
Table Tennis Performance Analyser

RACAMOND Adrien

32
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PPCSORGUES

| :CommunicationBluetooth

|m pTrame:CTrame

% <<thread>>

‘Terminal_Mobile I

| $TTPA:CONNECT:n

Scénario : Configuration et démarrage

ECRAN-TTPA

Table Tennis Performance Analyser

RACAMOND Adrien

|m pTable:CTable

lirePort()
<<trame bluetooth>> ! |
gererTrame(trame) |
1, setinfoConnect(n)
| I <<slot>> |_|
. _ <<slot>>
$TTPAISETSEANCETOD | jireport() |
<<trame bluetooth>> G | |
gererTrame(trame) | setZoneRobot(r) setZoneRobot(r)
| T <<slot>> <<slot>> 1;
| setZoneObjectif(o) setZoneRobot(0)
| I <<slot>> .I:
$TTPA:START setBallesMaximum(b) setBallesMaximum(b)
lirePort()
<<slot>>
<<trame bluetooth>> pum|
gererTrame(trame) commencerSeance() |
I <<slot>> <<slot>> pu
I

campus
La Salle*,
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setLayerEcran(LAYER_TABLE) I
|
I
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ECRAN-TTPA
b .

PPC SORGUES 4 - : L - Table Tennis Performance Analyser
oo SC@Nario : Déconnexion du Bluetooth S

| | :CommunicationBluetooth | I m_pTable:CTable

;% <<thread>>
‘Terminal_Mobile

| Deconnexion bluetooth

|
|
Iip Appel SYStémeB] surveillerConnexion()
["a
|
|
|
|

|

|

|

|

|

deconnecterJoueur() I

<<slot>> setLayerEcran(LAYER_LOGO)

1y |

resetSeance() I

|

resetSeance()

b !

campus
La Salle*,
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ests de validation : version 1.1

ECRAN-TTPA

Table Tennis Performance Analyser

RACAMOND Adrien

Description OUl | NON
Le systéme d’exploitation est installé et fonctionnel X

L'écran est configuré en mode "kiosque" X

La zone d'impact est identifiée et affichée en temps réel X

Les données de la séance (le pourcentage de balles par zones et X

nombre de pourcentages de balles bonnes) sont affichées en temps

réel

Les liaisons sans fil sont opérationnelles X

Les informations sont affichées en fin de séquence X

& Revue Finale
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m‘ﬁﬁm 1 - - - Table Tennis Performance Analyser
+ain Communication avec Mobile-TTPA  merimmha=

©.0)

ARDUINO e

ARDUINO (
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ECRAN-TTPA
dh .

$PC SORDUES Table Tennis Performance Analyser
= ince (A58 o

e RACAMOND Adrien

|m pTable:CTable

:CommunicationBluetooth

% <<thread>>
‘Terminal_Mobile

campus
La Salle*,

loop /| [tantque la trame d'arret n'a phs été recue]
|

alt
$TTPAIMPACT X

D <<trame bluetooth>>

Xk=0 |

$TTPAIMPACTx

lirePort()
—
gererTrame(trame)

<<slot>>

I__‘H <<trame bluetooth>>

impacterZone(x)

<<slot>>

balleEnJeu()

<<slot>>

lirePort()
L (o gererTrame(trame)
|

balleEnJeu()
oo <<slot>> .D 1j
$TTPA:FINSEANCE gererTrame(trame) finirSeance() |
<<trame bluetooth>> <<slot>> <<slots>>

iy

38
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