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Besoin Initial
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100%

➢ Configurer et Lancer des séances d'entraînement automatisées

➢ Pouvoir visualiser en temps réel les performances des joueurs
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Réponses aux exigences
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Distribuer des balles

Détecter les impacts 
de balles

Paramétrer et lancer la séance 
d'entraînement

Afficher les informations de la séance

x10
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Communication entre les modules
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Introduction
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Ressources de développement

Système d’exploitation
du poste de développement Ubuntu 12.04 LTS

Planification Planner 0.14.5

Diagrammes UML BOUML 4.23

Gestion de versions Subversion 1.6.17

Langage utilisé C++ avec le framework Qt 4.8

Documentation de code Doxygen 1.7.6.1

Développement
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Spécifications : Raspberry Pi 3

Système d’exploitation Raspbian GNU/Linux 9.1 (stretch)

Processeur Quad Core 1.2GHz Broadcom BCM2837 ARMv8 CPU

RAM 1GB

Stockage Micro SD

Sans-Fil BCM43438 LAN et “Bluetooth Low Energy” (BLE)

Connectiques 40-pin GPIO, 4 ports USB 2, HDMI, CSI, DSI

Raspberry Pi 3 Model B
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Contrôle du module
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Planification
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Utilisation de Qt dans le projet

4.8.1
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Utilisation de Qt dans le projet
Objet1 Objet2

public slot:
void methodeObjet1();

//---------------------------

connect( Objet2, 
SIGNAL( actionObjet2()), 
this, 
SLOT( methodeObjet1())

   );

signals:
void actionObjet2();

//---------------------------

emit actionObjet2();

Objet1 Objet2
emit actionObjet2()

methodeObjet1()

4.8.1
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Utilisation de Qt dans le projet

4.8.1
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IHM : Écran récapitulatif
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Protocole TTPA

$TTPA:TYPE:{PARAMÈTRE}

Entête protocole du 
système TTPA

Délimiteur de champs

Type commande, interprété 
par le programme  et relié à 
une fonction correspondante

Paramètre lié au type, il peut 
en avoir plusieurs en 
fonction du type, voir aucun
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Protocole TTPA : Commandes (ÉCRAN)

CONNECT:NOM

SETSEANCE:R:O:B

IMPACT:Z

START

PAUSE

RESUME

FINSEANCE

RESET
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Protocole TTPA : Exemple

$TTPA:SETSEANCE:1:2:100

Entête protocole du 
système TTPA

Délimiteur de champs

Configure la séance

Position du Robot

Position de la zone d’objectif

Nombre de balles 
pour la séance
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Utilisation des classes Qt 

QTimer
QStringList

QFont

QStackedWidget
QLabel

QGridLayout
QHBoxLayout

QString

QVBoxLayout
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Utilisation des classes Qt : QWidget

QStackedWidget
QLabel QPushButton

QGridLayout QHBoxLayout

QWidgetutilisation de 
StyleSheet

positionn
ement 

graphique

parenté entre widgets
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Utilisation des classes Qt : QTimer 

http://doc.qt.io/qt-5/qtimer.html

QTimer
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Utilisation des classes Qt : QTimer 

http://doc.qt.io/qt-5/qtimer.html

QTimer
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Utilisation des classes Qt : QTimer 

QTimer : Classe pouvant gérer des temporisations

Besoins :

- Définir la durée de la temporisation ➜ setInterval(int)
- Démarrer le timer ➜ start([int])
- Arrêter le timer ➜ stop()
- Récupérer le signal de fin de temporisation ➜ timeout()
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Utilisation des classes Qt : QTimer 

QTimer
// CIhm.cpp

// CTable.cpp

m_pTimerSeance->start();
// [. . .]
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Utilisation des classes Qt : QString

QString : Classe Qt pour gérer une chaîne de caractères

Besoins :

- Lire la longueur de la chaîne ➜ length()
- Vérifier la présence de caractères en début de chaîne ➜ startsWith(QString)
- Vérifier la présence de caractères en fin de chaîne ➜ endsWith(QString)
- Tester si la chaîne est vide ➜ isEmpty()
- Découper la chaîne en fonction d'un délimiteur ➜ split()
- Récupérer une chaîne sans les espaces blancs (\t, \n, \v, \f, \r et " ") au début et à la 
fin ➜ trimmed()
- Lire le caractère de la chaîne situé à une position donnée ➜ at(int)
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Utilisation des classes Qt : QString

QString
// CTrame.cpp
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Diagramme de classes



RACAMOND Adrien

ECRAN-TTPA
Table Tennis Performance Analyser

Revue Finale
33

Scénario : Configuration et démarrage
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Scénario : Déconnexion du Bluetooth 
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Tests de validation : version 1.1

Description OUI NON

Le système d’exploitation est installé et fonctionnel X

L'écran est configuré en mode "kiosque" X

La zone d’impact est identifiée et affichée en temps réel X

Les données de la séance (le pourcentage de balles par zones et 
nombre de pourcentages de balles bonnes) sont affichées en temps 
réel

X

Les liaisons sans fil sont opérationnelles X

Les informations sont affichées en fin de séquence X



CONCLUSION
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Communication avec Mobile-TTPA
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Scénario : Déroulement d’une séance
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