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Présentation générale
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Expression du besoin
● Equipe enseignants d’EPS

● Système de chronométrage et de classement de course de cross

● Simple d’utilisation

● Un délai de 200 heures

Gérer des courses de cross chronométrées pour un établissement scolaire 
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Présentation du projet
● Système informatisé de gestion de course à pieds composé des modules :

■ Chrono - Cross

■ Gestion - Cross

■ Résultat - Cross

■ Un module de chronométrage (et de détection de coureurs)

ANDREO Michael         Projet : Chrono-Cross   2018 / 2019 5



Diagramme de déploiement
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Présentation des modules
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Chrono - Cross

● Gérer une course

● Lancer et arrêter le 
chronomètre

● Classer les arrivés

Resultats - Cross

● Visualiser les 
classement et les 
temps

● Imprimer les 
résultats une fois la 
course fini

Gestion - Cross

● Éditer une course / 
une manifestation

● Editer et inscrire un 
coureur à une 
course en lui 
attribuant un 
dossard
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Présentation du module Gestion-Cross
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Présentation du module Chrono-Cross



Présentation du module de chronométrage
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Module de chronométrage

● Afficheur matriciel à leds 

● Liaison série RS-232 

● Protocole THCOM08

● 2 Canaux pour l’infrarouge 

Module de détection des coureurs

● Simulateur de cellule infrarouge d’arrivée TAG HEUER HL 975



Répartition des tâches   -   Étudiant 3  IR
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Installation

● La Base de données

Configuration

● Communication

● Base de données

Cas d’utilisation

● Éditer les coureurs

● Inscrire les coureurs

● Démarrer une course

● Lancer et arrêter un 

chronomètre

● Classer les arrivées

ANDRÉO Michaël

Chrono - Cross
Gestion - Cross
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Diagramme des cas d’utilisation



Planification 

ANDREO Michael         Projet : Chrono-Cross   2018 / 2019 13

Cas d’utilisation Priorité Itération

Chronométrer et classer les arrivées Haute 1

Inscrire les coureurs et leur attribuer un dossard Moyenne 2

Éditer les coureurs Basse 3



Planification 
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Les ressources de développement
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Interface de programmation :

● Qt  5 . 11 . 2

Environnement de développement :

● QtCreator  4 . 7 . 1

Langage de programmation :

● C++

Système de Gestion de Base de Données :

● Serveur MySQL



Présentation personnelle
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Diagramme de classes (Chrono-Cross)
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Diagramme de base de données - CC
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Communication 

ANDREO Michael         Projet : Chrono-Cross   2018 / 2019 19

● 1 câble avec connecteur SUB_D9 et 1 adaptateur RS232 / USB

● Liaison point à point - protocole RS232 (V24 EU)

● Liaison asynchrone

● Brochage
○ broche 2 - TX émission

○ broche 3 - RX réception

○ broche 5 - GND masse



Cablage droit :
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Communication 
ETTD (DTE US): Équipement terminal de traitement de données
ETCD (DCE US) : équipement terminal de circuit de données



Configuration du port RS232
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● Débit à 9600 bps ;

● 1 bit de start ;

● 8 bits de données ;

● Pas de parité ;

● Pas de control de flux ;

● 1 bit de stop ;

niveau 
logique Polarité Intervalle Valeur 

typique

1 Basse -3 V à -15 V -12 V

0 Haute 3 V à 15 V 12 V



Protocole THCOM08
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On peut émettre deux styles de trame: 
   
    #WP     Écrire un paramètre
    #WC     Écrire une commande
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Trames d’acquittement
Se présente sous la forme :    

où X peut être

● C pour accepté : “AK_C\t00EF\r\n”

● F pour rejeté : “AK_F\t00F2\r\n”

● R pour non supporté : “AK_R\t00FE\r\n”

AK_X TAB CS16 CR Lf
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Trames d’acquittement



Déroulement du logiciel Chrono-Cross
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Méthode decoderTrame()
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Diagramme de classes (Gestion-Cross)
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Diagramme de base de données - GC



Jointure
On souhaite récupérer le nom des manifestations auxquelles le coureur participe :
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Itération 1 :

● Lancer et arrêter le chronomètre
● Synchroniser le chronomètre et l’IHM
● Signaler la connexion Chrono - IHM 
● Recevoir les temps
● Attribuer les dossards au temps reçus
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Maquette IHM

Les fonctionnalités & IHM :



Itération 2 :

● Récupérer et afficher les courses et les manifestations
● Attribuer un numéro de dossard valide à un temps non classé et l’afficher dans le 

classement (vérification via base de donnée)
● Récupérer les informations d’un coureur d’après son numéro de dossard
● Synchroniser l’affichage d’un chronomètre avec le TAGHEUER
● Mise à jour des listes des temps d’arrivée non classés
● Mise à jour de la table “Arrivée” de la base de donnée après ajout d’un coureur au 

classement

Les fonctionnalités & IHM :
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IHM CC
version 1.0
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Les fonctionnalités & IHM :

IHM GC
version 1.0

Itération 3 :

● Créer, modifier ou supprimer un coureur
● Afficher les informations d’un coureur
● Inscrire et désinscrire un coureur à une 

course
● Attribuer un numéro de dossard à un 

coureur inscrit
● Afficher tous les coureurs enregistrés de 

la base de données



Les tests - Chrono Cross
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Scénario Résultat attendu OUI / NON Remarques

Démarrer une course Envoie et réception de trame valide OUI

Afficher le chronomètre 
QLCD sur l’IHM

Le chronomètre de l’IHM est 
synchronisé avec le module OUI

Recevoir les temps Lorsque qu’un coureur passe la ligne 
d’arrivée, le temps s’affiche OUI

Associer un dossard à un 
temps d’arrivée

Lorsque qu’un temps est reçu on 
peut lui attribuer un numéro de 

dossard et l’ajouter au classement
OUI
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Scénario Résultat attendu OUI / NON Remarques

Mise en page particulière 
pour les trois premiers

Les trois premiers temps sont en texte gras 
de couleur : or, argent et bronze OUI

Supprimer le premiers 
temps non classée

Lorsque un temps non classés reçoit un 
dossard valide on l’ajoute à la table arrive OUI

Entrer un numéro de 
dossard erronné

Un message d’erreur apparaît pour prévenir 
l’organisateur OUI

Les tests - Chrono Cross



ANDREO Michael         Projet : Chrono-Cross   2018 / 2019 35

Les tests - Gestion Cross
Scénario Résultat attendu OUI / NON Remarques

Creer un coureur Ajoute un coureur à la base de données OUI

Modifier un coureur Les informations du coureur ont été 
modifiés OUI

Supprimer un coureur
Le coureur est retiré de la base de donnée 
Coureur et de toutes les courses où il était 

inscrit
OUI

Inscrire un coureur à une 
course en lui attribuant 

un dossard

Le numéro de dossard est ajouté à la liste 
d’inscrit pour la course OUI

Créer un coureur avec 
des informations 

erronées
Un message s’affiche pour préciser l’erreur OUI



Améliorations possibles :
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- Augmenter la précision du 
chronomètre (si nécessaire)

- Utiliser les autres 
fonctionnalités 
(countdown, light, text)

- 

- Utiliser un pistolet de départ 
pour lancer la course

- Utiliser un faisceau infra-rouge 
pour lancer la course lorsqu’il 
est franchi (avec un compte-
à-rebours)
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