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Expression du besoin
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Cahier des charges

Etudiant 3 - Gérer les ruches : Paramétrer une nouvelle ruche
IR
- Consulter les données d'une ruche (température, humidité,
Enzo ROSSI pression atmosphérique, et ensoleillement)

- Recevoir les données des ruches

- Enregistrer les données dans la base de données
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Ressources logicielles du projet

Désignation Caractéristiques

Systeme d'exploitation du PC GNU/Linux Ubuntu 16.04 LTS
Base de donnees MySQL

Logiciel de gestion de versions subversion (RiouxSVN)
Geénérateurs de documentation Doxygen version 1.8
Environnement de développement Qt Creator et Qt Designer

API GUI Qts51
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Répartition des itérations

Priorité Itération

Recevoir les données des haute 1
ruches
Consulter les données d'une moyenne 1

ruche (temperature, humidite,
pression atmosphérique, et
ensoleillement)

Gérer les ruches : Paramétrer haute 2
une nouvelle ruche

Enregistrer les données dans la
base de données moyenne 3
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PRl

59‘ é Du nouveau !

Planification du projet

Bonjour ! Nous avons apporté une modification a Trello. Vous pouvez toujours créer un nombre illimité de tableaux personnels et utiliser tous vos tableaux actuels sans interruption. Toutefois, nous avons modifié le nombre de tableaux que vou

dans une équipe avec Ia version gratuite.

ﬁhe o @ Free | & Visible par les membres d'une équipe | LC E_DM F T3° Inviter
& =

A faire IR

—
Archiver dans la base de données
les données recueillies

@ 27 mai E

Geérer les ruches : Paramétrer les
alertes

@ 27 mai E

Créer les classes alertes et
configurer les différentes alertes

Consulter les données d'une ruche
(poids, niveau de charge, tension et
I courantdea batterie)

© 27 mai F

En cours IR L

Gérer la planification des taches
@ 27 mai

E=——u1
Gérer les ruches : Paramétrer une
nouvelle ruche

@ 27 mai E

e=——1

Consulter les données d'une ruche
(température, humidité, pression
atmosphérique, et ensoleillement)

E
=]
Consulter les données d'une ruche
® © 27mai Lc

+ Ajouter une autre carte

Enregistrer les données collectées
@ 27 mai F

Déclencher les alertes
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Terminé IR

Réalisation diagramme de classes

Réalisation d'une maquette IHM PC

F
E——1
Recevoir les données des ruches

E
—
Création de la convention de
nommage

E

=
Tests de mise en ceuvre de MQTT

[ 30 e

Mettre en oeuvre MQTT : ajout des
différents répertoire / mise en place
du systéme de requéte et de
suscribe

® 27 mai F

2
Programme: Luminosité ou
ensoleillement

@ 28 mai DM

-
Programme: Antivol

@ 27 mai DM
orm—_

Transmettre les données au PC

@ 27 mai DM

Alerter d’une défaillance de batterie
@ 27 mai

Recharge de la batterie (option)
@ 27 mai

Définition des blocs ( interne )
@ 27 mai

Acquérir le niveau de charge, tension
et courant de la batterie de la ruche

@ 27 mai

|

A faire EC

En cours EC Terminé EC

Diagramme de bloc ( Général ) | o
Programme: Temg

2z (DHT22)

- - 28 fevr. IS

Choix de tout les composants

@®2Tmai = DM —
Programme: Prest
(BMP280)

Mesurer poids de la ruche O

® 27 mai

+ Ajouter une autn
=+ Ajouter une autre carte




Planification du projet

Revue
Revue 1 Revue 2 finale

Projet Bee Honey't

Recevoir Consulter les Gérer les Enregistrer
les données d'une ruches : les
données ruche Paramétrer données
des (température, une dans la
ruches humidité, nouvelle base de
pression ruche données
atmosphérique,
et

ensoleillement)
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Convention de nommage

Nom des classes : NomDesClasses
Nom des variables (attributs) : nhomDesVariables (un nom et un qualificatif si besoin)
Nom des fonctions (méthodes) : homDesFonctions (un verbe a l'infinitif ou a l'indicatif)
Nom des fichiers : nomDesFichiers

Exemple :

void Ruche::extraireDonnees(PortsTTn port, QByteArray messageTTN)
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Partie personnelle
Diagramme de cas d’utilisation Apiculteur

consulter les donnée d'une ruche : 5
recevoir les données

O:: ................. <<mc|ude>>©
/ "'"'""--.s,,<include>>

Apiculteur O
Gérer les ruches . ¥ ’
enregistrer les données collectées

_<<extend>>

paramétrer une nouvelle ruche
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Ruche 1
Ruche 1:

j Connectée

mise en service le 29/03/2015 [43.9° -4.5°]

Mesures Tableaux Courbes |

Alertes

Température Int. Normale

l.b

Température Ext. Normale

Mesures : 18/06/2019 15:13:12

Humidité Int. Elevée

£ &

IHM version Finale

Projet Ruche 2019

Poids Bas

®

Humidité Ext. Elevée

&

‘ Couvert

Réglages | Supprimer cette ruche

Nouvelle Ruche

Pression Atmospherique Normale

®

Batterie

Température Int.
50 9

-10

I | nl w L)
ch.B °C

Température Ext.

Humidité Int.

Humidité Ext.

Batterle
1
1 %

Localisation Passerelle

Rue 5,_1%’7
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Report a problem | © OpenStreetMap contributors

—I —_ _I 1
9.3% 9. (%
Pression atmospherlque Ensoleillement
(- T
||_|L|j‘HPa a I'I‘W/N‘2
Poids

44 .55 Kg

Localisation Ruche




IHM version Finale

> Ruche 2019 - Création d’une ruche

Paramétrage de la nouvelle ruche

Nom :

Description :

Mise en service :
04/06/2019 |

Adresse :

Longitude : © Latitude :
DevicelD (TTN) :

Ajoutée a

mes_ruches ~

ok Annuler
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IHM version Finale

Projet Ruche 2019

Ruche 1 ~| connectée Réglages | | Supprimer cette ruche | Nouvelle Ruche
Ruche 1: mise en service le 29/03/2015 [43.9° -4.5°]

Tableaux Courbes

Mesures

Mesures intérieures |
minimum maximum Humidite Humidite minimum Humidite maximum _Heure
18 4 9 35 30 40 00:00:00
29 8 10 37 35 39
39 8 10 40 42 38
410 9.5 10.5 38 36 40
510 8 12 a1 40 39
611 10.5 115 45 35 40
712 m 13 43 40 46 o]
8/13.5 13 14 42 a4 43 07:00:00
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IHM version Finale

Projet Ruche 2019

Ruche 1 jcannectée Réglages  Supprimer cette ruche | Nouvelle Ruche

Ruche 1: mise en service le 29/03/2015 [43.9° -4.5°]

Mesures Tableaux Courbes

Humidité

Température Ensoleillement

r T T T T r T T T T r T T T T
0 5 10 15 20 0 5 10 15 20 0 5 10 15 20
heures --> heures --> heures >
Humidite interieur — humidite exterieur Temperature interieur - Temperature Exterieur Ensoleillement
Pression atmosphérique Poids Charge
A 100 100
1200
L
1000 80 80
800
A 60 60
H ? .
600 5 q q
T 2 B
] 40 40
400
200 20 20
. i d
T T T T T
0 5 10 15 20 L - : 2 : 0k i - - :
hieureseey 0 5 10 15 20 0 5 10 15 20
— Pression atmospherique heures --> heures -->
. N .
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Spécifications techniques
tableau Fports

Nom

Mesures

IR

1 portMesureEnergie tension,courant,charge MELLAH F.
2 portMesurePoids poids MELLAH F.
3 portMesureRuche température,humidité (intérieur) Enzo ROSSI
4 portMesureEnvironement température, humidité, Enzo ROSSI

pression atmosphérique(extérieur)

5 portMesureEnsoleillement ensoleillement Enzo ROSSI
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Envoie des données

\\ Données au format
JSON
THE THINGS {
NETWORK "app_id":"mes_ ruches",
"dev_id":"ruche 1",
Serveur TTN "port":3, o _
Application cliente
"metadata":{"..."}
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Température intérieure
Humidité intérieure

{ Données encodées en Base64

"payload_raw":"CAwSwA=="

Récupération des données
Solution n°1 : non retenue

codées sur 16 bits 1.
2.
"Port" :3 3-

Chaque application cliente :

extrait le champ “payload_raw”
décode la valeur Base64

extrait la température et
I’humidité

ale

THE THINGS

NETWORK
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Récupération des données
Solution n°2 : retenue

codées sur 16 bits . function Decoder(bytes, port) {
[0 (] (2 B " CECOnR — (g Chaque application cliente :
MSB LSB MSB tss | switch (port) {

case 3: // DHT22 1. extrait 'objet

oo >« | decoded.temperature = ((bytes[8]<<8) + bytes[1])/100; “payload. fields”

: decoded.humidite = ((bytes[2]<<8) + bytes[3])/100; 5 extrait es ch_amps
: X |
: break; .
-y ’ température et
. return decoded; I"humidité
:

\ { ...

\ "payload_fields":

I {

THE THINGS "humidite":48,

NETWORK "temperature":20.6
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Extraire les données

{ ...
\\ "payload_fields":
{
"humidite":48,

THE THINGS "temperature":20.6

NETWORK }

QJsonDocument documentJSON = QJsonDocument::fromJson(message);
QJsonObject objetJSON = documentJSON.object();

objetJSON.value("payload_fields").toObject().value("temperature").toDouble();
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Diagramme de classes

Ruchelhm nouvelleRuche

- ul: Ui:zRuchelhm

NouvelleRuchelhm

- ui: Ui::NouvelleRuchelhm

BaseDeDonnees | bdd InfosEnsoleillement

- typeBase : QString S
baseDeDEnnees i b ensoleillementRuche |- €nsoleillement : double

R - horodatageEnsoleillement : QStrin
- db: QSgqlDatabase \ maV : e
- mutex : QMutex Ruche
InfosHumidite
eRuche
- humiditelnterieur : double
col icationRuche
— - humiditeExterieur : double
Communication - horodatageHumiditeInterieur : QString
- client : QMgttClient - horodatageHumiditeExterieur : QString
- abonnement : QMqttSubscription
- nomTopic : QString pressionAtmospheriqueRu
InfosPression Atmospherique
- i 5
IportsTTn pressionAtmospherique : double
- horodatagePressionAtmospherique : QString
<<enum>>
temperatureRuche
PortsTTN
+ portinconnu : PortsTTN InfosTemperature
+ portMesureEnergie : PortsTTN - temperaturelnterieur : double
+ portMesurePoids : PortsTTN - temperatureExterieur : double
+ portMesureRuche : PortsTTN - horodatageTemperaturelnterieur : QString
+ portMesureEnvironement : PortsTTN - horodatageTemperatureExterieur : QString
+ portMesureEnsoleillement : PortsTTN
+ nbPortsTTN : PortsTTN
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Recevoir et afficher les données de température et d’humidité
intérieures de la ruche

:Ruchelhm I I :Alertes I | :InfosHumidite I | :InfosTemperature I %

:Ruche

messageReceived()

< <signal>> D
receptionner()
messageRecu() <<slot> >

<<signal>>

recevoirMessage()
<<slot>>

recupererNumeroDePFort(message)

extraireDonnees(porti message)

alt [port = portMesureRuche]
recupererDonnees(message, "payload_fields™, "temperature™)
recupererDonnees(message, "payload_fields™, "humidite™

recupererHoro (2} & =, "Hme~)
nouvelleTemperatureinterieur()
<<signal>>
traiterNouvelle Temperatureinterieur()
< <slot> >
temperatureinterieurEnvoye()

eeianals> [ ] recevoirTemperaturéinterieur Traite()
]J 9 <<slot> >
[_L appelerLesAlertes()

= nowuvelleMesureTemperatureinterieurTraite()
<<signal>> a

afficherTemperatureinteriedir()
< <slot>

P nouvelleHumiditeInterieur()

traiterNouvelleHuiniditeInterieur() <<sSignal>>

<<slot> >
. humiditeinterieurEnvoye() A

<<signal>>

recevoirMesureHumiiditeInterieurTraite()
<<slot>>

appelerLesAlertes()

Lr P

nou

sreHurr InterieurTraite()

cherHunliditeInterieur() <<signal>>
< <slot> L
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Réception et enregistrement des mesures intérieures
[Bucheihm || [BaseDeDonnees |[anfosHumidite || [anfosTemperature | *

:Ruche
[ messageReceived()
I <<signal>>
| < receptionner()
ik messageRecu()

<<slot>>

<<signal>>

< recevoirMessage()
<<slot>>

erecupererNumeroDePort(message) |

«recupererDonnees(message. "payload_Fields”, {temperature")

y[port =portMgsure]

erecupererDonnees(message. "payload_Fields™. fhumidite)

|
recupererHo ", "time™)
<

nouveglleTemperatureinterieur() |
<<signal>>

traiterNouvelleTemperatureinterieur() |
—k<slot>>

I
I
I
I
|
I
I
I ¢ extraireDonnees(message, port) I
I
I
|
I
I
I

temperatureinterieurEnvoye()

<<signal>> €3 nouvelleMesureTemperatureinterieurTraite()

nouvelleHumiditeInterieur()
<<signal>>

traiterNouvgligHumiditeInterieury)
<<slot>>

—

A
i nouvelleMesureHumiditeInterieurTraite()
<<signal>> DZI colobs

insererDonneesPortMesureRuche()
executer() ]

|
|
|
|
|
|
|
|
|
4
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|

|

I

I

I I

I I

| |

I |

f I

I humiditeinterieurEnvoye |

[ I I
I I I
I | |
I I I
Q‘ f f [
I I I
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Requéte Sql

INSERT INTO MesuresRuche (idRuche, Temperature, Humidite, Horodatage)
VALUES (...)
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Enregistrement des mesures intérieures toutes les heures

Mo Tomgerature
re J

I
g
[ reception et enregistrement des mesures intérieures

traiterNouvelleTemperaturelnterieur()

I |
| |
| |
| |
| |
f5 | |
i i
| |
| |
|

|

traiterMoyenneHoraireTemperatureinterieur()
]

alt [nouvelle heure]

calculerMoyenneHoraireTemperaturelnterieur()
—

traitementTemperatureinterieurEnvoye

recevoirTraitementTemperaturelnterieur()
%nsererMesureHoraireEnvironnement()

executer() =I,.Jr.|

<<signal>>
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Requétes Sql

Enregistrement :

INSERT INTO MesuresJournalieresRuche (MesuresJournalieresRuche.idRuche,
MesuresJournalieresRuche.Temperature, MesuresJournalieresRuche.TemperatureMin,
MesuresJournalieresRuche.TemperatureMax, MesuresJournalieresRuche.Humidite,
MesuresJournalieresRuche.HumiditeMin, MesuresJournalieresRuche.HumiditeMax,
MesuresJournalieresRuche.DateMesure, MesuresJournalieresRuche.HeureMesure) VALUES (...)

Affichage:
SELECT Temperature, Humidite, HeureMesure FROM MesuresJournalieresRuche WHERE DateMesure = '" +
dateCourante.toString("yyyy-MM-dd") + "' AND idRuche = '" + mesRuches[positionDeLaRuche].at(9)

+ "' ORDER BY HeureMesure ASC";
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Création et suppression d’'une ruche

INSERT INTO Ruche INSERT (idTTN, Nom, Description, DateMiseEnService, Adresse,
Longitude, Latitude, DeviceID) VALUES (...)

INSERT INTO Seuils (idRuche, TemperatureIntMin, TemperatureIntMax, HumiditeIntMin,
HumiditeIntMax, TemperatureExtMin, TemperatureExtMax, HumiditeExtMin, HumiditeExtMax,
PressionMin, PressionMax, PoidsMin, PoidsMax, EnsoleillementMin, EnsoleillementMax,
Charge) VALUES (...)

SELECT Ruche.idRuche, Ruche.Nom, Ruche.DeviceID, TTN.idTTN, TTN.Hostname, TTN.Port,
TTN.Username, TTN.Password, TTN.ApplicationID, Ruche.Adresse, Ruche.DateMiseEnService,
Ruche.lLongitude, Ruche.Latitude FROM Ruche INNER JOIN TTN ON Ruche.idTTN = TTN.idTTN;

DELETE FROM Ruche WHERE Ruche.DeviceId = "id de la ruche sélectionnée"
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Tests de validation

Désignation

Résultat attendu

Oui/ Non

humidite, pression
atmosphérique, et ensoleillement)

dans la base de donnees

Recevoir les données des ruches Recevoir les données Oui
des ruches

Consulter les données d'une ruche Visualiser les mesures Oui

(température, humidité, pression avec leur unité sur l'IHM

atmosphérique, et ensoleillement)

Gérer les ruches : Paramétrer une Créer ou supprimer une Oui

nouvelle ruche ruche

Enregistrer les données de (température, | Enregistrer les données Oui
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Transmission sans fil

Courte portée

Moyenne portée

Longue portée

Technologie NFC Bluetooth Zighee Z-Wave Wi-Fi BLE SigFox LoRa
Portée moyenne (en
SERs <10 cm 10m 10m 50 m 50 m 50 m >2km >2km
intérieur)
Débit (Mbit/s) 1103 1.10% 1107 1.10? 1.10° 1.10% 1103 1103
Autonomie Mois Jours Années Années Jours Mois Années Années
- 2,4 GHz 2,4 GHz
< 4
Fréquence 2,4 GHz 2,4 GHz 868 MHz 868 MHz 5 GHz 2,4 GHz 868 MHz 868 MHz
Navigation
Téléphonie | Périphériques Internet Périphériques Prévention d’incidents
Usages Cartes de informatiques Domotique Transferts | informatiques Collecte de données
paiement et multimédia conséquents de| et multimédia Gestion de réseaux

données
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Conclusion

Taches : prochaine itération 1.1

Intégrer les seuils des alertes aux difféerentes courbes
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Je vous remercie de votre écoute

Projet Bee-Honey'’t - Revue finale - Enzo ROSSI 31




