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Présentation Générale du projet

Il s’agit de réaliser un systéme numérique intégré a un véhicule industriel permettant
d'interagir a courte portée sur les équipements intégré du véhicule tel que le triangle,
le hayon, les éclairages de conforts et les gyrophares. De plus le systéme doit étre
capable des les visualiser en plus de visualiser la charge du véhicule. Ce systeme
est crucial pour 'employé. Il doit étre simple, ergonomique et accessible.
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Analyse de I'existant

Electro Maintenance est une entreprise spécialisée sur le marché des accessoires et
eéquipements pour véhicules industriels.

Activités : Fabricant et distributeur de piéces détachées électriques, hydrauliques et
accessoires destinés aux professionnels de la route.

Ses clients sont : Carrossiers, aménageurs, constructeurs, concessions PL, VUL et
Agricole,
loueurs, TP, collectivités, etc...

Cette société ne cesse d'innover et d'étendre sa gamme, notamment dans le
domaine des
objets connectés avec son offre Atlas Connect.

Le systeme Atlas Connect permettra par exemple :
- de piloter I'éclairage
- de commander I'ouverture/fermeture de porte
- de monter/descendre la benne ou le hayon

Electro Maintenance recherche des solutions pour les besoins suivants :
- triangle rabattable

détecteur de surcharge ...

supervision de hayons

protection contre le vol de marchandises

éclairage de confort en périphérie du camion

VISUALISER ET CONTROLER
LES ACCESSOIRES DE VOTRE VEHICULE
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Expression du besoin

Le systeme « lo-Trucks » devra remplir les missions suivantes :

- déployer un triangle de signalisation fixé sur le toit du camion

- signaler I'état d’'une intervention (par feux de balisage et gyrophare)

- piloter les éclairages périphériques (projecteur en périphérie du camion)

- acqueérir les données de fonctionnement (état du triangle, des éclairages,
surcharge du véhicule, ...) du camion ;

- assurer la transmission des données des états du camion via une
communication sans fil ;

- afficher les données de fonctionnement recues du camion sur I'écran du
terminal mobile ;

Description structurelle du systeme

Le camion « lo-Trucks » sera équipé :
- d’un systéme pilotant le triangle de signalisation ;
- d'un systeme de transmission de données sans fil Bluetooth ;
- d’un systéme mesurant le niveau de chargement du camion ;
- d’un systéme du supervision de hayon ;
- d’un systéme d’éclairage de confort (en option).
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Planification
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Répartition des taches
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Répartition des taches

Etudiant 1 EC
Jordan Vassout

Etudiant 2 EC

Mahmoud El Houkssous

Etudiant 3 IR
Mathieu Arthur

-  Commander la
montée/descente
du triangle

- Informer de la
position du triangle
(haute/basse)

- Piloter les feux de
signalisations du
triangle

- Communiquer
avec le terminal
mobile Recevoir
les ordres du
terminal mobile

- Piloter les
gyrophares
(option)

- Piloter I'éclairage
de confort (option)

- Evaluer le niveau
de chargement du

camion

- Avertir d’'un

dépassement du

niveau de
chargement
(ponctuel et/ou
répetitif)

- Communiquer
avec le terminal
mobile

-  Commander la

montée/descente

du hayon

Appairer les
accessoires

Controéler les
accessoires
(triangle, hayon,
éclairage de
confort)
Visualiser les
informations
associées aux
accessoires
(déploiement du
triangle, niveau
de chargement,
état de I’éclairage
de confort)
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Partie Etudiant 3 : Mathieu Arthur

Objectifs

- Appairer les accessoires

- Contrller les accessoires (triangle, hayon, éclairage de confort)

- Visualiser les informations associées aux accessoires (déploiement du
triangle, niveau de chargement, état de I'éclairage de confort)

Diagramme des cas d'utilisation

Application android

ppairer les accessoires

e e O

Opérateur‘\-\, Visualiser les informations des accessoires

Contréler le triangle
Contréler le; es50l

Contrdler ['éclairage de confort

Contrdler les gyrophares  Contréler le hayon

L’opérateur a la possibilité d’appairer les accessoires, de visualiser les informations
des accessoires et de controler les différents accessoires.
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Itérations
v0.1 v0.2 v0.3
- Appareillage bluetooth - Contréle du hayon - Gestion de plusieurs
avec l'esp - Visualisation de I'état du véhicule différents
- Contrdle des hayon et de la charge dans une liste
gyrophares, éclairages - Création du mode Alive - Potentiellement

de confort et triangle

- Visualisation de I'état
des gyrophares, des
éclairages de confort
et du triangle

connection a deux
cartes différentes

campus

La Salle

Partie Physique

Liaison Bluetooth

Page 8 /23 Version 0.1



https://www.wikiwand.com/fr/T%C3%A9l%C3%A9communications
https://www.wikiwand.com/fr/Ultra_haute_fr%C3%A9quence
https://www.wikiwand.com/fr/Ordinateurs
https://www.wikiwand.com/fr/Tablette_num%C3%A9rique
https://www.wikiwand.com/fr/Imprimante
https://www.wikiwand.com/fr/Scanner_(informatique)
https://www.wikiwand.com/fr/Clavier_informatique
https://www.wikiwand.com/fr/Souris_(informatique)
https://www.wikiwand.com/fr/Jeu_vid%C3%A9o
https://www.wikiwand.com/fr/T%C3%A9l%C3%A9phone_portable
https://www.wikiwand.com/fr/Assistant_personnel
https://www.wikiwand.com/fr/Mains_libres
https://www.wikiwand.com/fr/Autoradio
https://www.wikiwand.com/fr/Code-barres

Session 2019/2020 B BTS SN-IR La Salle

Ressources Logicielles

Android Studio

BOUML

ML
ol

campus

La Salle

Page 9/ 23 Version 0.1


https://www.wikiwand.com/fr/Environnement_de_d%C3%A9veloppement
https://www.wikiwand.com/fr/Android
https://www.wikiwand.com/fr/IntelliJ_IDEA
https://www.wikiwand.com/fr/Moteur_de_production
https://www.wikiwand.com/fr/Moteur_de_production
https://www.wikiwand.com/fr/Gradle
https://www.wikiwand.com/fr/Microsoft_Windows
https://www.wikiwand.com/fr/MacOS
https://www.wikiwand.com/fr/Chrome_OS
https://www.wikiwand.com/fr/Linux
https://www.wikiwand.com/fr/Java_(technique)
https://www.wikiwand.com/fr/Kotlin_(langage)
https://www.wikiwand.com/fr/Extensible_Markup_Language
https://www.wikiwand.com/fr/%C3%89mulation
https://www.wikiwand.com/fr/Logiciel
https://www.wikiwand.com/fr/Unified_Modeling_Language
https://www.wikiwand.com/fr/C%2B%2B
https://www.wikiwand.com/fr/Qt
https://www.wikiwand.com/fr/General_Public_License

Session 2019/2020

La Salle

o—0"

Subversion

\l\

SUBVERSION

Page 10/ 23

BTS SN-IR La Salle

Version 0.1


https://www.wikiwand.com/fr/R%C3%A9tro-ing%C3%A9nierie
https://www.wikiwand.com/fr/R%C3%A9tro-ing%C3%A9nierie
https://www.wikiwand.com/fr/Multiplate-forme
https://www.wikiwand.com/fr/Logiciel_de_gestion_de_versions
https://www.wikiwand.com/fr/Licence_Apache
https://www.wikiwand.com/fr/Concurrent_versions_system
https://www.wikiwand.com/fr/D%C3%A9p%C3%B4t_(informatique)
https://www.wikiwand.com/fr/Concurrent_versions_system
https://www.wikiwand.com/fr/Client-serveur
https://www.wikiwand.com/fr/Serveur_informatique
https://www.wikiwand.com/fr/D%C3%A9p%C3%B4t_(informatique)
https://www.wikiwand.com/fr/T%C3%A2che_de_fond
https://www.wikiwand.com/fr/Client_(informatique)
https://www.wikiwand.com/fr/Standalone
https://www.wikiwand.com/fr/TortoiseSVN
https://www.wikiwand.com/fr/CollabNet
https://www.wikiwand.com/fr/14_f%C3%A9vrier
https://www.wikiwand.com/fr/F%C3%A9vrier_2010
https://www.wikiwand.com/fr/2010
https://www.wikiwand.com/fr/Fondation_Apache

Session 2019/2020

B BTS SN-IR La Salle

Android

campus

La Salle

Page 11 /23 Version 0.1


https://www.wikiwand.com/fr/T%C3%A9l%C3%A9phone_intelligent
https://www.wikiwand.com/fr/Tablette_tactile
https://www.wikiwand.com/fr/Noyau_Linux
https://www.wikiwand.com/fr/Noyau_Linux
https://www.wikiwand.com/fr/Pilote_informatique
https://www.wikiwand.com/fr/Biblioth%C3%A8que_logicielle
https://www.wikiwand.com/fr/WebKit
https://www.wikiwand.com/fr/Blink_(moteur_de_rendu)
https://www.wikiwand.com/fr/OpenGL_ES
https://www.wikiwand.com/fr/SQLite
https://www.wikiwand.com/fr/FreeType
https://www.wikiwand.com/fr/Environnement_d%27ex%C3%A9cution
https://www.wikiwand.com/fr/Plate-forme_Java
https://www.wikiwand.com/fr/Framework
https://www.wikiwand.com/fr/Environnement_de_bureau
https://www.wikiwand.com/fr/Global_System_for_Mobile_Communications
https://www.wikiwand.com/fr/Bluetooth
https://www.wikiwand.com/fr/Wi-Fi
https://www.wikiwand.com/fr/Universal_Mobile_Telecommunications_System
https://www.wikiwand.com/fr/H.264
https://www.wikiwand.com/fr/MPEG-1/2_Audio_Layer_3
https://www.wikiwand.com/fr/JPEG
https://www.wikiwand.com/fr/Senseurs
https://www.wikiwand.com/fr/Global_Positioning_System
https://www.wikiwand.com/fr/Base_de_donn%C3%A9es
https://www.wikiwand.com/fr/Rendu
https://www.wikiwand.com/fr/Processeur_graphique
https://www.wikiwand.com/fr/Processeur_graphique
https://www.wikiwand.com/fr/Page_web
https://www.wikiwand.com/fr/Multit%C3%A2che
https://www.wikiwand.com/fr/Short_Message_Service

Session 2019/2020

MainActivity

- TAG: String

etaiTriangle : Boolean
efatGyrophare : Boolean
etatEclarage : Boolean
buttonBluetooth : Button
buttonRechercher : Button
buttonRafraichir : Button
ImageButtonTrangle : ImageButton
ImageButtonGyrophare : ImageButton
ImageButionEdlairage : ImageBution
handler : Handler

# onCreate(inout savedinstanceState : Bundle) : void
# onStart) ; void

# onResume() ; void

# onPause() : vold

# onStop() : vold

# onDestroy() - void

+ onClick(inout element : View) : void
envoyerTrame(in frame : String) : void
recupererWidgets() ; vold
InttialiserWidgets() : void
creerliasonReceiverEtatBlustoothi) : void
actvervue() : void

renifialiseryuel) : void

decoderTrame(in frame : String) : void
traiterTrame(inout frame : String) : void
demanderEiats() : void

Accuell

TAG : Siring
animation : Animation

ImageView : ImageView

# onCreate(inout savedinstanceState | Bundle) - void

o—0"

Diagramme de classes

communicationBluetaoth

peripherqueBluetonth

BTS SN-IR La Salle

Communication

Protocole

- TAG: Sining

- recelverEtatBluetooth : BroadcastRecelver
- recelvercan : BroadeasiRecelver

- bluetoothAdapter : BluetoothAdapter

- listeApparellConnus : BluetoothDevice

+ demanderAciivalionBluetooth(inout contextAcceull : Context) : vold

+ ecouterEtatBluetoothi) : BroadcastRecelver

+ rechercherAppareliConnu(inout contextAcceul : Context) : vold

+ recupererAppareliBlugtooth(in nomApparell : String) : BlustoothDevice
+ UnregisterBluetooth(inout contextAcceul : Context) ; void

Peripherique

- TAG: String

+ CODE_CONNEXION : Int

+ CODE_RECEPTION : Int

+ CODE_EMISSION : int

+ CODE_DECONNEXION : Int
- nom ; String

- adresse ; String

- handler : Handler

- device : BluetoothDevice

- socket : BluetoothSocket

- recelveSiream ; InputStream
- sendStream ; OulputStream

+ EN TETE : Siring
+ DELIMITEUR_CHAMP : String

+ DELIMITEUR_FIN: String
+ NB PARAMETRES CMD : int

+ TRAME_CMD_CHAMP1_TRIANGLE : Siring
+ TRAME CMD_CHAMP1_GYRO: String

+ TRAME_CMD_CHAMP1_ECLAIRAGE : Sting
+ TRAME_CMD GHAMP1_HAYON : Siring

+ ON : String

+ OFF : String
+ NB_PARAMETRES REQUETE : Int

+ TRAME _REQUETE STATE1 : Siring
+ TRAME REQUETE STATE2 ; Siring
+ LEVE : String

+ BAISSE : String

+ CHARGE NORMAL : String

+ CHARGE ATTENTION : String

+ CHARGE SURCHARGE : String

+ TRAME_SERVICE : Siring
+ NB PARAMETRES SERVICE :nt

+ Peripherigue(inout device : BluetoothDevice, Inout handler . Handler)
- creerSocket() - voud

+ getNom() : String

+ QetAdresse() ; Siring

+ estConnecte() : boolean

+ sefNom(in nom : String) : vold

+ 1oSining() : Sting

+ envoyer(in data : String) : void

+ connecterf) : void

- connecterSocket() : boolean

+ deconnecter() - boolean

La classe MainActivity représente le menu de gestion et de visualisation des
équipements. C’est aussi ici que l'utilisateur cliquera pour se connecter.

La classe Accueil est un splash (écran de démarrage fugitif) qui permet de faire une

transition.
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La classe Communication permet d Ir B communication Bluetooth avec la carte

ESP intégrée au camion.

La classe Périphérique est celle qui gére les périphériques Bluetooth auquel on se
connecte, et permet d’envoyer les trames.

La classe Protocole permet d’avoir des constantes liées au format du protocole.

La gestion d’application dans Android

Dans le jargon d’Android, une fenétre d’application est appelée Activity ou Activité.
Une Activité contient différent éléments graphiques tels que des boutons, des
champs de saisies de texte, des images, etc ...

Chaque Activity posséde son cycle de vie géré par le systeme d’exploitation Android.
Le systéme, pour des raisons de priorisation d'activités, peut tuer une activité quand
il a besoin de ressources. L’Activity peut étre dans les différents états suivants :

-« Active » : l'activité est lancée par 'utilisateur, elle s'exécute au premier plan

- « En Pause » : 'activité est lancée par I'utilisateur, elle s'exécute et est visible,
mais elle n'est plus au premier plan. Une notification ou une autre activité lui a
volé la priorité et une partie du premier plan
plan et est invisible. L'activité ne peut interagir avec I'utilisateur qu'avec une
notification.

-« Morte » : l'activité n'est pas lancée.

Afin de passer d’un état a un autre I'Activité appele différentes méthodes qui lui sont
propre.

- onCreate() : elle est appelé lors du premier lancement de 'activité, si I'état du
terminal change et que I'activité est associée a cet état par exemple passage
du mode portrait au mode paysage. Cette méthode permet aussi les
initialisations qui sont effectués qu’une seule fois au lancement de 'activité.

- onDestroy() : est appelé lors la mort de I'activité qu’elle soit naturelle (créer

par I'action de l'utilisateur) ou provoquée par le systéme par manque de
ressources.
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- onPause() et onResume() : sort appelees lors de I'entrée ou la sortie de I'état

en pause de I'activité. Elles s’occupent de sauvegarder ses états et les
restituer.

’—, enCreate(}
[ Cutilisatesr | |
FEOUETR Vere

laetivitd

onFAestart()

L'activite revient
OV autres =|:vn|:|h|:=11'1:n|1:M " :: ,d::r:' "
jor besain de memoire———— onPause()

e

{__ Motre activite n'est plus visible |

'

onStep()

——

onlesiroy)
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./ : Resumed Y

. lvisible)

onResume() onPausel)

onResume()
JW\ m“ Y
[—’ \ Msi;la] ) . (partially visible) ’j

onStart() onstop()
onStart()

e ™ Stopped
| Created | “Hestaﬂ[]4®—\
onCreate() e — hidden) onDestroy()
| v

campus

La Salle

Page 15/ 23 Version 0.1



Session 2019/2020 B BTS SN-IR La Salle

Maquette IHM

Appareil 4

Ajouter un appareil
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IHM sur la tablette

3 X 100% M 06:39

3 X 100% W 06:39

?

Etat de la charge Etat Eclairage de
confort
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Protocole de communication

Le protocole contient uniquement des caractéres ASCII.

Trame de commande (application vers systéme) :

Format de la trame :

Siotruck

\r\n

En-téte

Fin de trame

Délimiteur

champ 1 le matériel commandé ('T’ pour le

triangle, ‘G’ pour les gyrophares, ‘E’
pour I'éclairage de confort et 'H’
pour le hayon)

champ 2 I'état de Ia commande (dépend du

matériel piloté)

Le champ 2 peut prendre les valeurs suivantes :

T (triangle) 1=Lever O=Baisser

G (gyrophares)

E (eclairage de confort)

1=Allumer O=Eteindre

H (hayon)

/

T=Allumer / O=Eteindre
/
/

1=Lever O=Baisser

L’application envoie une trame pour indiquer au systéme le matériel qu’elle souhaite
piloter et aussi I'état (haut/bas - allumé/éteint)

campus

LaSalle
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Décomposition d’une trame

Siotruck .

; X \r\n

- Début de la trame
- Délimiteur

- Délimiteur
- Définir son état
- Fin de la trame

Remarque : la trame ne contient aucun espace

Exemples :

Siotruck;T;1\r\n — Lever triangle + allumer leds
Siotruck;T;0\r\n — Baisser triangle + éteindre leds
Siotruck;G;1\r\n — Allumer gyrophares

Siotruck;G;0\r\n — Eteindre gyrophares

Siotruck;E; \r\n — Allumer éclairage de confort
Siotruck;E;O\r\n — Eteindre éclairage de confort
Siotruck;H; \r\n — Monter le hayon
Siotruck;H;0\r\n — Descendre le hayon

Trame de requétes (application vers systéme) :

Si I'application désire connaitre I'état des différents matériels, elle doit émettre une
trame de requéte.

Partie triangle / gyrophares / éclairage de confort :

Décomposition d’une trame :
Siotruck ; ST\r\n

Siotruck ; State 1\r\n

Remarque : la trame ne contient aucun espace

campus
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Partie hayon / niveau de charge :

Décomposition d’une trame :
Siotruck ; S2 \r\n

Siotruck ; State 2 \r\n

Remarque : la trame ne contient aucun espace

Trame d’états (systéme vers application) :

Les trames d’états sont des réponses aux trames de requétes émises par
I'application.

Partie triangle / gyrophares / éclairage de confort :

Décomposition d'une trame :

Siotruck ; S1:1;:1;:1\rf\n

Siotruck ; State 1; état triangle ; ; état éclairage \r\n

Remarque : la trame ne contient aucun espace

Les différents états pour la trame S1 :

état triangle 1=Leve / O=Baissé

1=Allume / O=Eteint

état éclairage 1=Allumé / O=Eteint

Exemples :

Siotruck;S1;1;0;0\r\n
Siotruck;S1;0;1;0\r\n
Siotruck;S1;0;0;1\f\n

Siotruck;S1;1;1;0\r\n
Siotruck;S1;0;1;1\r\n
Siotruck;S1;1:0:1\r\n

Siotruck;S1;1:1; 1\r\n

campus
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Partie hayon / niveau de charge :

Décomposition d’une trame :
Siotruck ; 2 ; x ;x \r\n

Siotruck ; State 2 ; état hayon ; état charge \r\n

Remarque : la trame ne contient aucun espace

Les différents états pour la trame S2 :

état hayon 1=Leve / O=Baissé

état charge O=Normal / 1=Attention / 2=Surcharge

Exemples :

Siotruck;S2;0;0\r\n
Siotruck;S2;1;0\r\n
Siotruck;S2;0;1\r\n
Siotruck;S2;1; 1\r\n

Siotruck;S2;0;2\r\n
Siotruck;S2;1;2\r\n

Trame de service (application vers systéme) :

L’application envoie périodiquement (toutes les secondes) une trame ALIVE pour
maintenir la connexion ouverte.

Décomposition d’'une trame :
Siotruck ; A\r\n

Siotruck ; Alive \r\n

Remarque : la trame ne contient aucun espace

Le systeme répondra par une trame d’acquittement.

Décomposition d’une trame :
Siotruck ; A\r\n

Siotruck ; Ack \r\n
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