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Présentation Générale du projet 
 
Il s’agit de réaliser un système numérique intégré à un véhicule industriel permettant 
d'interagir à courte portée sur les équipements intégré du véhicule tel que le triangle, 
le hayon, les éclairages de conforts et les gyrophares. De plus le système doit être 
capable des les visualiser en plus de visualiser la charge du véhicule. Ce système 
est crucial pour l’employé. Il doit être simple, ergonomique et accessible. 
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Analyse de l’existant 
 
Electro Maintenance est une entreprise spécialisée sur le marché des accessoires et 
équipements pour véhicules industriels. 
 
Activités : Fabricant et distributeur de pièces détachées électriques, hydrauliques et 
accessoires destinés aux professionnels de la route. 
 
Ses clients sont : Carrossiers, aménageurs, constructeurs, concessions PL, VUL et 
Agricole, 
loueurs, TP, collectivités, etc… 
 
Cette société ne cesse d'innover et d'étendre sa gamme, notamment dans le 
domaine des 
objets connectés avec son offre Atlas Connect. 
 
Le système Atlas Connect permettra par exemple : 

-  de piloter l’éclairage 
- de commander l’ouverture/fermeture de porte 
-  de monter/descendre la benne ou le hayon 

 
Electro Maintenance recherche des solutions pour les besoins suivants : 

- triangle rabattable 
- détecteur de surcharge ... 
-  supervision de hayons 
- protection contre le vol de marchandises 
- éclairage de confort en périphérie du camion 

  

Page 3 / 23 Version 0.1 



Session 2019/2020  BTS SN-IR La Salle  
 
 

Expression du besoin 
 
Le système « Io-Trucks » devra remplir les missions suivantes : 

- déployer un triangle de signalisation fixé sur le toit du camion 
- signaler l’état d’une intervention (par feux de balisage et gyrophare) 
- piloter les éclairages périphériques (projecteur en périphérie du camion) 
- acquérir les données de fonctionnement (état du triangle, des éclairages, 

surcharge du véhicule, ...) du camion ; 
- assurer la transmission des données des états du camion via une 

communication sans fil ; 
- afficher les données de fonctionnement reçues du camion sur l'écran du 

terminal mobile ; 
 

Description structurelle du système 
Le camion « Io-Trucks » sera équipé : 

- d’un système pilotant le triangle de signalisation ; 
- d'un système de transmission de données sans fil Bluetooth ; 
- d’un système mesurant le niveau de chargement du camion ; 
- d’un système du supervision de hayon ; 
- d’un système d’éclairage de confort (en option). 
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Planification 
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Répartition des tâches 

Répartition des tâches 

Etudiant 1 EC  
Jordan Vassout  

Etudiant 2 EC 
Mahmoud El Houkssous 

Etudiant 3 IR 
Mathieu Arthur 

- Commander la 
montée/descente 
du triangle 
 

- Informer de la 
position du triangle 
(haute/basse) 
 

- Piloter les feux de 
signalisations du 
triangle 
 

- Communiquer 
avec le terminal 
mobile Recevoir 
les ordres du 
terminal mobile 
 

- Piloter les 
gyrophares 
(option) 
 

- Piloter l’éclairage 
de confort (option) 

 

- Évaluer le niveau 
de chargement du 
camion 
 

- Avertir d’un 
dépassement du 
niveau de 
chargement 
(ponctuel et/ou 
répétitif) 
 

- Communiquer 
avec le terminal 
mobile 
 

- Commander la 
montée/descente 
du hayon 

 

- Appairer les 
accessoires 

 
- Contrôler les 

accessoires 
(triangle, hayon, 
éclairage de 
confort) 

- Visualiser les 
informations 
associées aux 
accessoires 
(déploiement du 
triangle, niveau 
de chargement, 
état de l’éclairage 
de confort) 
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Partie Etudiant 3 : Mathieu Arthur 

Objectifs 
- Appairer les accessoires 
- Contrôler les accessoires (triangle, hayon, éclairage de confort) 
- Visualiser les informations associées aux accessoires (déploiement du 

triangle, niveau de chargement, état de l’éclairage de confort) 
 

Diagramme des cas d’utilisation 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
L’opérateur a la possibilité d’appairer les accessoires, de visualiser les informations 
des accessoires et de contrôler les différents accessoires.  
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Itérations 
 

v0.1 v0.2 v0.3 

- Appareillage bluetooth 
avec l’esp 

- Contrôle des 
gyrophares, éclairages 
de confort et triangle 

- Visualisation de l’état 
des gyrophares, des 
éclairages de confort 
et du triangle 

- Contrôle du hayon 
- Visualisation de l’état du 

hayon et de la charge 
- Création du mode Alive 

- Gestion de plusieurs 
véhicule différents 
dans une liste 

- Potentiellement 
connection à deux 
cartes différentes 

 

Partie Physique 

Liaison Bluetooth 
 
Bluetooth est une norme de communication permettant l'échange bidirectionnel de 
données à très courte distance en utilisant des ondes radio UHF sur une bande de 
fréquence de 2,4 GHz. 
Sa destination est de simplifier les connexions entre les appareils électroniques en 
supprimant des liaisons filaires.  
Elle peut remplacer par exemple les câbles entre ordinateurs, tablettes, 
haut-parleurs, téléphones mobiles entre eux ou avec des imprimantes, scanneurs, 
claviers, souris, manettes de jeu vidéo, téléphones portables, assistants personnels, 
systèmes avec mains libres pour microphones ou écouteurs, autoradios, appareils 
photo numériques, lecteurs de code-barres et bornes publicitaires interactives. 
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 Ressources Logicielles 
 

Android Studio 

 
Android Studio est un environnement de développement pour développer des 
applications mobiles Android. Il est basé sur IntelliJ IDEA et utilise le moteur de 
production Gradle. Il peut être téléchargé sous les systèmes d'exploitation Windows, 
macOS, Chrome OS et Linux 
 
Android Studio permet principalement d'éditer les fichiers Java/Kotlin et les fichiers 
de configuration XML d'une application Android. 
Il propose entre autres des outils pour gérer le développement d'applications 
multilingues et permet de visualiser rapidement la mise en page des écrans sur des 
écrans de résolutions variées simultanément. Il intègre par ailleurs un émulateur 
permettant de faire tourner un système Android virtuel sur un ordinateur. 
 

BOUML 
 

 
BOUML est un logiciel de création de diagrammes UML. Programmé en C++ et Qt. 
Auparavant distribué gratuitement sous licence GPL, puis commercialisé pour les 
versions 5.0 à 6.12, il est de nouveau distribué gratuitement depuis la version 7.0  
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(mais pas intégralement sous licence GPL). Il est multilingue, supporte la génération 
de code et la rétro-ingénierie. 
 

- Permet de dessiner des diagrammes suivant la norme UML 2.0. 
- Est capable d'effectuer de la rétro-ingénierie. 
- Est multiplateforme. 
- Peut être utilisé en français (depuis la version 4.15.1). 

 

Subversion 

 
 
Subversion (en abrégé svn) est un logiciel de gestion de versions, distribué sous 
licence Apache. Il a été conçu pour remplacer CVS. Ses auteurs s'appuient 
volontairement sur les mêmes concepts (notamment sur le principe du dépôt 
centralisé et unique) et considèrent que le modèle de CVS est bon, seule son 
implémentation est perfectible. 
Subversion fonctionne donc sur le mode client-serveur, avec : 

- un serveur informatique centralisé et unique où se situent : 
- les fichiers constituant la référence (le « dépôt » ou « référentiel », ou « 

repository » en anglais), 
- un logiciel serveur Subversion tournant en « tâche de fond » ; 
- des postes clients sur lesquels se trouvent : 
- les fichiers recopiés depuis le serveur, éventuellement modifiés localement 

depuis, 
- un logiciel client, sous forme d'exécutable standalone (ex. : SmartSVN) ou de 

plug-in (ex. : TortoiseSVN, Eclipse Subversive) permettant la synchronisation, 
manuelle et/ou automatisée, entre chaque client et le serveur de référence 

-  
Le projet a été lancé en février 2000 par CollabNet, avec l'embauche par Jim Blandy 
de Karl Fogel, qui travaillait déjà sur un nouveau logiciel gestionnaire de version. 
Le 14 février 2010, SVN est devenu officiellement un projet de la fondation Apache, 
prenant le nom d'Apache Subversion. 
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Android 

 
 
Dans le Guide du développeur, Android est défini comme étant une pile de logiciels, 
c'est-à-dire un ensemble de logiciels destinés à fournir une solution clé en main pour 
les appareils mobiles smartphones et tablettes tactiles.  
Cette pile comporte un système d'exploitation (comprenant un noyau Linux), les 
applications clés telles que le navigateur web, le téléphone et le carnet d'adresses 
ainsi que des logiciels intermédiaires entre le système d'exploitation et les 
applications.  
 
L'ensemble est organisé en cinq couches distinctes : 
 

- le noyau Linux avec les pilotes ; 
- des bibliothèques logicielles telles que WebKit/Blink, OpenGL ES, SQLite ou 

FreeType ; 
- un environnement d'exécution et des bibliothèques permettant d'exécuter des 

programmes prévus pour la plate-forme Java ; 
- un framework — kit de développement d'applications ; 
- un lot d'applications standard qui comprend un environnement de bureau, un 

carnet d'adresses, un navigateur web et une application téléphone. 
-  

Les services offerts par Android facilitent notamment l'exploitation des réseaux de 
télécommunications GSM, Bluetooth, Wi-Fi et UMTS, la manipulation de médias, 
notamment de la vidéo H.264, de l'audio MP3 et des images JPEG ainsi que 
d'autres formats, l'exploitation des senseurs tels que les capteurs de mouvements, la 
caméra, la boussole et le récepteur GPS, l'utilisation de l'écran tactile, le stockage 
en base de données, le rendu d'images en 2D ou 3D en utilisant le processeur 
graphique, l'affichage de page web, l'exécution multitâche des applications et l'envoi 
de messages SMS. 
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Diagramme de classes 

 
La classe MainActivity représente le menu de gestion et de visualisation des 
équipements. C’est aussi ici que l’utilisateur cliquera pour se connecter. 
 
 
La classe Accueil est un splash (écran de démarrage fugitif) qui permet de faire une 
transition. 
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La classe Communication permet d’établir la communication Bluetooth avec la carte 
ESP intégrée au camion. 
 
La classe Périphérique est celle qui gère les périphériques Bluetooth auquel on se 
connecte, et permet d’envoyer les trames. 
 
La classe Protocole permet d’avoir des constantes liées au format du protocole. 
 

La gestion d’application dans Android 
 
Dans le jargon d’Android, une fenêtre d’application est appelée Activity ou Activité. 
Une Activité contient différent éléments graphiques tels que des boutons, des 
champs de saisies de texte, des images, etc …  
 
Chaque Activity possède son cycle de vie géré par le système d’exploitation Android. 
Le système, pour des raisons de priorisation d'activités, peut tuer une activité quand 
il a besoin de ressources. L’Activity peut être dans les différents états suivants : 

- « Active » : l'activité est lancée par l'utilisateur, elle s'exécute au premier plan 
- « En Pause » : l'activité est lancée par l'utilisateur, elle s'exécute et est visible, 

mais elle n'est plus au premier plan. Une notification ou une autre activité lui a 
volé la priorité et une partie du premier plan 

- « Stoppée » : l'activité à été lancée par l'utilisateur, mais n'est plus au premier 
plan et est invisible. L'activité ne peut interagir avec l'utilisateur qu'avec une 
notification. 

- « Morte » : l'activité n'est pas lancée.  
Afin de passer d’un état à un autre l’Activité appele différentes méthodes qui lui sont 
propre.  

-  onCreate() : elle est appelé lors du premier lancement de l’activité, si l'état du 
terminal change et que l'activité est associée à cet état par exemple passage 
du mode portrait au mode paysage. Cette méthode permet aussi les 
initialisations qui sont effectués qu’une seule fois au lancement de l’activité.  
 

- onDestroy() : est appelé lors la mort de l’activité qu’elle soit naturelle (créer 
par l’action de l’utilisateur) ou provoquée par le système par manque de 
ressources.  
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- onPause() et onResume() : sont appelées lors de l’entrée ou la sortie de l’état 

en pause de l’activité. Elles s’occupent de sauvegarder ses états et les 
restituer.  
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Maquette IHM 
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IHM sur la tablette 
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Scénario 
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Protocole de communication 
 
 
 
Le protocole contient uniquement des caractères ASCII. 
 
Trame de commande (application vers système) : 
 
Format de la trame : 

$iotruck  En-tête 

\r\n  Fin de trame 

;  Délimiteur 

champ 1  le matériel commandé (‘T’ pour le 
triangle, ‘G‘ pour les gyrophares, ‘E’ 

pour l’éclairage de confort et ‘H’ 
pour le hayon) 

champ 2  l’état de la commande (dépend du 
matériel piloté) 

 
Le champ 2 peut prendre les valeurs suivantes : 

T (triangle)    1=Lever       /       0=Baisser 

G  (gyrophares)    1=Allumer       /       0=Eteindre 

E (eclairage de confort)    1=Allumer       /       0=Eteindre 

H (hayon)    1=Lever       /       0=Baisser 

 
L’application envoie une trame pour indiquer au système le matériel qu’elle souhaite 
piloter et aussi l’état (haut/bas - allumé/éteint) 
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Décomposition d’une trame  
 

$iotruck ; x ; x \r\n 
 
 

- Début de la trame 
- Délimiteur 

 
- Définir le matériel à piloter (T,G,E,H) 
- Délimiteur 
- Définir son état 
- Fin de la trame  

Remarque : la trame ne contient aucun espace 
 
Exemples : 
 
$iotruck;T;1\r\n → Lever triangle + allumer leds  
$iotruck;T;0\r\n → Baisser triangle + éteindre leds 
 
$iotruck;G;1\r\n → Allumer gyrophares 
$iotruck;G;0\r\n → Eteindre gyrophares 
 
$iotruck;E;1\r\n → Allumer éclairage de confort 
$iotruck;E;0\r\n → Eteindre éclairage de confort 
 
$iotruck;H;1\r\n → Monter le hayon 
$iotruck;H;0\r\n → Descendre le hayon 

 
Trame de requêtes (application vers système) : 
 
Si l’application désire connaître l’état des différents matériels, elle doit émettre une 
trame de requête. 
 
Partie triangle / gyrophares / éclairage de confort : 
 

Décomposition d’une trame :  
 

$iotruck ; S1 \r\n 
 

$iotruck ; State 1 \r\n 

Remarque : la trame ne contient aucun espace 
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Partie hayon /  niveau de charge : 
 

Décomposition d’une trame :  
 

$iotruck ; S2 \r\n 
 

$iotruck ; State 2 \r\n 

Remarque : la trame ne contient aucun espace 
 
 
Trame d’états (système vers application) : 
 
Les trames d’états sont des réponses aux trames de requêtes émises par 
l’application. 
 
Partie triangle / gyrophares / éclairage de confort : 
 

Décomposition d’une trame :  
 

$iotruck ; S1 ; 1 ; 1 ; 1 \r\n 
 

$iotruck ; State 1 ; état triangle ; état gyrophares ; état éclairage  \r\n 

Remarque : la trame ne contient aucun espace 
 
Les différents états pour la trame S1 : 

état triangle  1=Levé       /       0=Baissé 

état gyrophares   1=Allumé       /       0=Eteint 

état éclairage   1=Allumé       /       0=Eteint 

 
Exemples : 
 
$iotruck;S1;1;0;0\r\n 
$iotruck;S1;0;1;0\r\n 
$iotruck;S1;0;0;1\r\n 
 
$iotruck;S1;1;1;0\r\n 
$iotruck;S1;0;1;1\r\n  
$iotruck;S1;1;0;1\r\n 
 
$iotruck;S1;1;1;1\r\n 
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Partie hayon /  niveau de charge : 
 

Décomposition d’une trame :  
 

$iotruck ; S2 ; x ;x \r\n 
 

$iotruck ; State 2 ; état hayon ; état charge \r\n 

Remarque : la trame ne contient aucun espace 
 
Les différents états pour la trame S2 : 

état hayon  1=Levé       /       0=Baissé 

état charge  0=Normal / 1=Attention / 2=Surcharge 

Exemples : 
 
$iotruck;S2;0;0\r\n 
$iotruck;S2;1;0\r\n 
$iotruck;S2;0;1\r\n 
$iotruck;S2;1;1\r\n 
$iotruck;S2;0;2\r\n 
$iotruck;S2;1;2\r\n 
 
Trame de service (application vers système) : 
 
L’application envoie périodiquement (toutes les secondes) une trame ALIVE pour 
maintenir la connexion ouverte. 
 

Décomposition d’une trame :  
 

$iotruck ; A \r\n 
 

$iotruck ; Alive \r\n 

Remarque : la trame ne contient aucun espace 
 
Le système répondra par une trame d’acquittement. 
 

Décomposition d’une trame :  
 

$iotruck ; A \r\n 
 

$iotruck ; Ack \r\n 
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